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W czasie groznych zjawisk meteorologicznych

i hydrologicznych, takich jak powodzie, huragany czy
$niezyce kontakt stuzb kryzysowych oraz pracownikéw
Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodne;j

z dziennikarzami jest nieunikniony. Egczy nas

wspdlny interes — koniecznos¢ szybkiego 1 doktadnego
przekazania ludziom informacji o zagrozeniu,

o przewidywanych skutkach, o tym,

jak sie przed nimi uchronic.

Ten kontakt bywa trudny — dla obu stron. Pracownicy
centréw prognostycznych IMGW, gminnych

i powiatowych centréw kryzysowych pracujg w czasie
kryzysu po kilkadziesigt godzin bez przerwy.

Skupiaja si¢ na opracowaniu prognoz, ostrzeganiu ludzi,
organizowaniu ochrony przed skutkami powodzi.
Dziennikarze relacjonujgcy wydarzenia pracujg
podobnie: bywa, ze réwniez od kilkudziesi¢ciu godzin sg
na nogach — muszg zdoby¢ wiarygodng i ciekawg
informacje i przestac jg do swoich redakcji. Zawsze chcg
wiedzied, co si¢ dzieje i co si¢ bedzie dziato, ale czesto
pytaja takze: jak powstajg prognozy, czy huragany
zdarzaty si¢ juz w Polsce, jakie byly najwigksze
powodzie w ostatnich latach na Swiecie. Domagaja si¢
informacji o tym, jak zwykli ludzie mogg si¢ do powodzi
przygotowac i co zabrac z soba podczas ewakuacji.
Oczekuja tych informacji od nas — od specjalistow.

Nie zawsze jednak wiemy tak duzo, zwykle nie mamy
pod rekg odpowiednich materiatow.

Zawsze brakuje nam czasu.

Dlatego wspdélnie z Narodowym Funduszem Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Ministerstwem
Srodowiska przygotowalismy dla lokalnych centréw
kryzysowych i prognostycznych zestawy podstawowych
informacji przeznaczonych dla dziennikarzy. Napisane
tak, by miescity si¢ na pojedynczych kartkach, méwig

o zjawiskach pogodowych, o katastrofach naturalnych,

o powodziach, o tym, jak dziatajg r6zne stuzby, jaki jest
zakres ich kompetencji i o tym, jak ludzie mogg si¢
przygotowac do powodzi i chroni€ si¢ przed jej skutkami.
Materiaty zostaty napisane prostym jezykiem, zawieraja
duzo przyktadéw, adresy i telefony najwazniejszych
instytucji odpowiedzialnych za ochrong przed powodzig
oraz stownik niezbednych terminéw. Wydane zostaty

w najprostszej formie, tak, by mozna byto przekazac
niezbedne informacje w catosci lub we fragmentach
zainteresowanym osobom. Pozostajg czytelne po
skopiowaniu.

Aby przygotowac ten material, wykonana zostata
w IMGW ogromna i trudna do przecenienia praca: dla
potrzeb tej publikacji udato nam si¢ czesciowo zamienié
fachowy jezyk, ktérym postugujemy si¢ na co dzienq,
na jezyk tatwo zrozumialy dla wszystkich. Mam
nadziej¢, ze w efekcie powstata publikacja, ktéra nam
utatwi wspoélprace z masmediami, a dziennikarzom
umozliwi przygotowywanie ciekawych, rzetelnych
i uzytecznych informacji.
Roman Skqpski
(Z-ca dyrektora IMGW ds. Pafistwowej
Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej)

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej I\‘}k\\\
Warszawa, 2002 . www.imgw.pl ===
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Globalne zasoby wad

Zasoby wodne to wody rzeczne, jeziorne, morskie, podziemne,
glebowe, 10d lodowcow gorskich i polarnych, para wodna
w atmosferze. Wyjatkiem jest woda wchodzaca w skfad mineratow
i biomasy. Zasoby wodne Ziemi szacuije sig na 1387 milionow km?.
Az 97,3% tych zasobow stanowig wody stone, ktorych mozliwosci
wykorzystania przez cziowieka sg ograniczone lub zbyt kosztowne.
Z pozostatych 2,7% wigkszo$¢ wody zawarta jest w lodowcach,
$niegach i lodach zgromadzonych wokot obu biegunéw oraz
gteboko pod powierzchnig ziemi. Tylko 0,25% wody na Ziemi, tej
w rzekach i jeziorach, jest dostepne dla cztowieka. Zasoby wodne
nie sg rownomiernie roztozone. Podczas gdy na kazdego
mieszkanca ziemi przypada, Srednio w ciggu roku, 7300 m® wody,
to na Europejczyka tylko 4560 m3.
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Podstawowe informacje

Wielko$cig charakteryzujaca ogolne zasoby wodne rzek jest Sredni
roczny odptyw, czyli objetos¢ wody odptywajaca Srednio w ciggu
roku z jakiego$ obszaru. Oblicza sig jq na podstawie wieloletnich
pomiarow. WielkoS¢ ta moze by¢ wyrazona w formie roznych
charakterystyk, z ktdrych najwazniejszg jest ,Sredni roczny przeptyw
z wielolecia” (w skrocie SSQ) mierzony w m¥/s. Otrzymuie sie go,
gdy podzielimy odptywajacg objetos¢ wody przez czas, w ktorym
odptynefa, czyli w tym przypadku przez liczbe sekund w roku.
Catkowity odptyw rzek polskich formuije si¢ na obszarze 351 028 km?,
czyli na powierzchni wiekszej 0 12,3% od powierzchni kraju
wynoszacej 312 685 km2. Wynika to z faktu, ze cze$¢ ciekow

ma swoje Zrddfa poza granicami panstwa.

Wody z terenu Polski odprowadzane sg prawie w catosci,

bo z 99,5% powierzchni kraju, do zlewiska Morza Baftyckiego.

Z dorzecza Wisty pochodzi 55,7% doptywu, z dorzecza Odry 33,9%.
Na rzeki Przymorza przypada 9,3%. Cze$¢ kraju, z ktorej wody
odprowadzane sg do Morza Czarnego za posrednictwem Dunaju

i Dniestru, wynosi 0,2%. Z pozostafej czesci (0,1%) terytorium
panstwa nasze wody ptyng tabg do zlewiska Morza Pdinocnego.
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Zasohy wodne Polski e

Zasoby wody stodkiej na Ziemi szacuije sie na 37,5 milionow kma,
Na Polske przypada z tego okoto 220 km?® wody. Z tej objgtosci
ponad 70% tracimy na skutek parowania, reszta — Srednio 62 km?3 —
odptywa rzekami — gtownie do Battyku. W przeliczeniu na jednego
mieszkanca daje to 1580 m3rocznie, a zatem trzykrotnie mniej niz
wynosi Srednia europejska. Tylko dwa europejskie kraje — Belgia

i Malta — majg mniejsze od nas zasoby wodne w przeliczeniu na
jednego mieszkanca. Dla zaopatrzenia w wodg istotne sg jednak nie
wartosci $rednie, lecz ilo$¢ wody realnie dostgpna. Od objetosci
odptywu rzecznego trzeba wiec 0djg¢ okoto 8 km?® — mowa

0 wodzie doptywajacej rzekami spoza granic naszego kraju, ktorg
teoretycznie sasiedzi mogg w catosci wykorzystac. Z pozostatych
54 km3 nalezy pozostawi¢ w rzekach jako przeptyw nienaruszalny
mniej wigcej 1/3, aby zapewni¢ przetrwanie ekosystemow
rzecznych. Pozostaje wiec $rednio do wykorzystania 36 km? wody
w roku, przy czym ponad 1/3 tej ilosci odptywa bezuzytecznie

w czasie wezbran. Mozemy wigc przyjac, ze Srednie dyspozycyjne
zasoby wodne naszego kraju to okoto 22 km?® wody rocznie.

W przeliczeniu na jednego mieszkarica jest to nie wiecej niz 560 m?
w roku. Ale nalezy pamietac, ze w tej wielkosci mieszczg sie

rowniez wody zanieczyszczone. =

i -

Zmiennoét’: zasohow

Ani zasoby wodne $wiata, ani Polski nie sg state — zmieniajg sie
zarbwno w czasie, jak przestrzeni. Charakterystyczng cechg rezimu
hydrologicznego naszych rzek jest wystepowanie lat suchych

Podstawowe
informacje

0 zasobach
wodnych Polski

Ciato cztowieka w ok. 75% skfada si¢ z wody, ktorej
zapas musi on stale uzupetniac. Rosliny zawierajg
jej jeszcze wiecej — 95%. Woda jest nam niezbedna
do zycia. Dorosty cztowiek bez jedzenia moze
przezy¢ okofo 6 tygodni, pozbawiony wody — tylko
tydzien. Dostep do wody warunkuje zycie i rozwoj.
Woda nie tylko daje zycie. Jej nadmiar wywotuje
powodzie pustoszace zagospodarowane tereny
Swiata, jej brak skutkuje suszami przynoszacymi
gtod i Smierc ludzi.

i mokrych oraz nierownomierny rozktad zasobow wodnych

na obszarze kraju. W cyklu rocznym odptyw rzeczny ulega
zmianom zwigzanym z wystepowaniem por roku o réznym
charakterze i intensywnosci zasilania. Deficyt wody zaznacza si¢
najsilniej w regionach o wysokiej koncentracji wodochtonnego
przemystu i w duzych aglomeracjach miejskich.

W latach mokrych realnym zagrozeniem sg duze wezbrania.

Na terenie Polski wystepuja gtéwnie wiosenne wezbrania roztopowe
i letnie wezbrania opadowe (deszczowe). Te drugie dominujg

w potudniowej, gorzystej czesci kraju. W pasie wyzyn srodkowych
obserwujemy rownowage w czestotliwosci wystepowania

i wielkosci wezbran roztopowych i opadowych. Na pozostatym
obszarze kraju dominujg wezbrania roztopowe.

Potrzebv

Zapotrzebowanie na czystg

i Swiezg wode gwattownie
ro$nie. Najlepiej obrazuje to
wzrost konsumpcji w XX wieku.
Pod koniec stulecia byta ona
szesciokrotnie wyzsza niz na
jego poczatku. W dodatku ow
wzrost zuzycia wody na rozne
cele byt ponad dwukrotnie
wyzszy od przyrostu catej

Struktura uzytkowania wody
gospodarka
komunalna
20%
L

rolnictwo . przemyst
i lesnictwo i energetyka
1% 69%

populacji ludzkiej w tym samym
czasie.

Wyliczono, ze obecnie okoto
20% ludno$ci $wiata nie ma

llo$¢ wody potrzebna
do zaspokojenia
indywidualnych potrzeb cztowieka
(w litrach/dobe)

zapewnionej $wiezej i czystej picie i gotowanie 3-10
wody, a okofo 50% ludno$ci nie | zmywanie naczyn 10-30
korzysta z urzadzen sanitarnych. | mycie sig 10-20
Wzrost zapotrzebowania jest kapiel 15-50
$cisle zwigzany z rozwojem spiukiwanie toalety 20-40
gospodarczym. Statystyczny sprzatanie 5-10
cztowiek z kraju o rozwinietej pranie 20-100
gospodarce zuzywa przecigtnie mycie samochodu:

dwa razy wigcej wody niz 2 uzyciem wiadra 201
obywatel ktoregos$ z krajow 2 utyciem weza 1001
rozwijajacych sig i prawie odlewanie ogrodka | 0,5-3 I/m?
dziesieciokrotnie wigcej niz gorza dkowan?e ’
g;lri/skzlﬁﬁasrll(lﬁ:% niektdrych panstw otoczenia budynku 10 I/min
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Prognozy przewidujg dalszy gwattowny wzrost zapotrzebowania
na wode. Szacuije sie, ze w 2025 r. liczba ludzi zyjacych na naszej
planecie wyniesie 8,3 mid, a w 2050 r. az 12 mld. Specjalisci

Wazniejsze zbiorniki retencyjne w Polsce
w dorzeczu Wisty (wg wielkosci rezerwy powodziowej)

uw.azaja, Ze_ produkcj__a 2ywnoéc? niezbednej do nakarmienia Pojemnosé | Rezerwa Rok
zwigkszonej poopulacu spowoduje wzrost zapotrzebowania na wode Zbiornik — Rzeka calkowita |powodziowa| oddania
od 50 do 100%. minm?] | [minm?] | do uiytku
W Polsce rzeki zaspokajajg 84% zapotrzebowania na wode, z wod :
podziemnych pobieranych jest tylko 16%. Przemyst i energetyka Solina - San 4r2,0 81,9 1968
zuzywaijq tacznie 69% krajowego poboru wody, rolnictwo Czorsztyn-Niedzica - Dunajec 2319 63,3 1997
i lesnictwo 11%, gospodarka komunalna 20%. Roznow - Dunajec 166,6 50,0 1941
& Tresna - Sofa 100,0 475 1967
Zbiorniki retencyjne . Porabka - Sola : 28,4 1936
Goczatkowice - Mata Wista 166,8 45,4 1956
Obiektami pozwalajacymi obniza¢ kulminacje fali powodziowej Dobczyce - Raba 125,0 25,8 1986
i tagodzi¢ niedobory wody w czasie suszy sq sztuczne zbiorniki Swinna Porgba - Skawa 161,0 24,5 | do 2010
wodne. Ich gtéwnym zadaniem jest zmniejszanie przeptywow Wiéry - Swilina 35,0 19,0 | do 2006
wysokich poprzez magazynowanie nadmiaru wody oraz Klimkéwka - Ropa 435 115 1994
poquzszame przeptywow niskich przez odpro.wal_d;ame o Sulejow - Pilica 788 10,0 1973
zwiekszonego odptywu w okresach suszy. Intuicyjnie wydaje sie, — :
76 im wigkszy zbiornik, tym lepsze efekty jego pracy. Tak jednak nie Nielisz - Wieprz 8 b IEEy
jest, o wielkosci zbiornikw decyduja warunki hydrologiczne, Haricza - Czarna 24,5 7.0 1984
lokalizacyjne, ekonomiczne oraz zadania, jakie zbiornik ma Zur - Wda 16,0 4,0 1929
zrealizowac. Na ogot buduje sig zbiorniki wielofunkcyjne,
spetniajace kilka zadan: zaopatrujace w wodg ludnos¢, przemyst Dzieckowice - dorzecze Przemszy 525 - 1976
i rolnlc'gwo, zabgzpleqzajace przeq powodmg, sjuzqce energetyce Siemianowka - Narew 795 1995
wodnej, podwyzszaniu przeptywow dla celow zeglugowych lub
rekreacji. Zadania te pozostaja najczesciej w sprzecznosci z soba. Lty = WY 94,3 - 1963
Na przykfad z punktu widzenia ochrony przeciwpowodziowe] Wocfawek - Wisfa 408,0 - 1970
zbiornik powinien by¢ caly czas pusty, by mogt zgromadzic jak Koronowo - Brda 80,6 - 1960
najwiecej wody powodziowej, za$ z punktu widzenia zaopatrzenia tacznie dorzecze Wisty 2365,6 400,9
w wode i energetyki odwrotnie — wypetniony, zeby w okresach
suszy uzupetniac niedobory wody. Wazniejsze zbiorniki retencyjne w Polsce
Narzedziem umozliwiajacym godzenie roznych celow jest instrukcja  w dorzeczu Odry (wg wielkosci rezerwy powodziowej)
gospodarki wodnej. Okre$la ona zwykle jaka cze$¢ pojemnosci
zbiornika ma stanowic¢ tzw. rezerwa powodziowa, utrzymywana Pojemnos¢ | Rezerwa Rok
sezonowo w okresach wystepowania powodzi (rezerwa ta jest na Zhiornik - Rzeka catkowita |powodziowa| oddania
0got zbyt mata, aby zatrzymac catg falg wezbraniowa). Instrukcja [minm?] | [minm?] | do uzytku
okresla rowniez graniczne wartosci odptywow dozwolonego :
i dopuszczalnego, tzn. takich, ktore nie powoduja wigkszych szkod Jeziorko - Warta 202,8 172,6 1986
w dolinie rzeki ponizej zbiornika, a takze warto$é odptywu Otmuchdw - Nysa Kiodzka 124,5 38,7 1933
wyrdéwnanego, ktdry stuzy gtownie do zapewnienia odpowiedniego Nysa - Nysa Kfodzka 113,6 27,1 1972
przeptywu nienaruszalnego, wymaganego z punktu widzenia Pilchowice - Bobr 540 24,0 1912
utrzymania zycia biologicznego w rzece. Buduje sie takze tzw. T = R R 106.2 130 1948
zbiorniki suche o samoczynnej regulacji odptywu, ktore wypetniaja - , ’ '
sie tylko w okresach wezbran. CERHE 150 51 1607
. . L Stup - Nysa Szalona 38,6 7,3 1978
Suma objetosci wszystkich zbiornikow istniejacych w Polsce — 5 -
pozwala gromadzi¢ zaledwie 6% $redniego rocznego odplywu. Dzierzno Duze - Ktodnica 94,0 6.0 1964
Jest to jeden z najgorszych wskaznikow w Europie. : Bukowka - Bobr 18,2 59 1987
d Poraj - Warta 25,1 55 1978
-~ Mietkow - Bystrzyca 70,5 50 1986
Ptawniowice - Potok Toszecki 29,1 2,4 1976
Rybnik - Ruda 22,0 - 1972
Ztotniki - Kwisa 10,5 - 1924
tacznie dorzecze Odry 923,9 3151
tacznie dorzecze Wisty i Odry 3328,5 716,0
ﬁ Sfinansowano ze $rodkow Narodowego Funduszu Serwis powodziowy Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej -‘-‘fj-","ﬁ:'-

% & Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej www.powodz.info Warszawa, 2002 r. www.imgw.pl ==
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Wezbranie a powodz

Wezbranie jest pojeciem hydrologicznym, opisujacym wzrost
poziomu wody w rzece, jeziorze lub morzu. Termin 6w dotyczy
samego zjawiska, bez odnoszenia go do skutkow, ktdre powoduije.
Wezbranie wystepuje, gdy ilos¢ wody, ktdra spadta na ziemie,
przewyzsza zdolno$¢ gruntu do jej wchtonigcia lub kiedy ilo§¢é
wody doptywajacej do rzeki jest wigksza niz pojemnosc koryta.
Powddz to wezbranie powodujace straty gospodarcze, jest ono
rozpatrywane w kategoriach spotecznych, moralnych,
ekonomicznych i Srodowiskowych. Powoduje zagrozenie zdrowia
i Zycia ludzi oraz dezorganizacje ich normalnego bytowania, a takze
straty materialne w postaci niszczenia domow, drog, upraw,
skazenia wody i terenu, itp.

Powodzie w historii Polski

Informacije o katastrofalnych wylewach rzek znajdujemy juz

w najdawniejszych zachowanych zapiskach, kronikach czy ksiggach
parafialnych. Pierwsza wzmianka pochodzi od Jana Dtugosza

i dotyczy roku 988. Pdzniejszy zapis odnosi sie do powodzi z wiosny
i lata 1118 r. oraz zjawisk jej towarzyszacych. Kronikarz, poprzez
porownanie tego wezbrania z potopem, daje wyobrazenie rozmiarow
kleski. Krotkie opisy w sugestywny sposob oddajg dramatyzm
wydarzen, na przykiad z 1528 r.. ,....woda w kosciele Bernardynow
siegafa prawie wysokosci cztowieka i Bernardyni do kosciota jezdzili
statkami. ... utonefo 30 0s6b”. Oto fragment relacji poswigconej innej
powodzi w Krakowie, z 1813 r.: ,Serce sig krajato patrze¢, jak woda
zabierafa z ludZmi chatupy, ktdrzy trzymajac sie w nich, wotali

0 ratunek, a dac¢ im go nie mozna byto...”

Klasyfikacia powodzi w Polsce -

Wyrézniamy powodzie opadowe (deszczowe), roztopowe,
sztormowe i zatorowe. Czesto pow0dz jest skutkiem kilku przyczyn
dziatajacych jednoczes$nie, np. topi sie $nieg, pada deszcz, za$
sptywajaca kra utyka na przeszkodach, tworzac zatory. Mowimy
wowczas 0 powodziach mieszanych — roztopowo-opadowych.

Powodzie opadowe (deszczowe)

Moga pojawiac sie w rdznych rejonach Polski i s3 spowodowane
mniej lub bardziej intensywnymi opadami deszczu. Najgrozniejsze,
gtownie ze wzgledu na szybkos¢ powstawania i przemieszczania
sie, Sg wezbrania na rzekach gorskich i podgorskich.

Nie zawsze jednak duze opady powodujg powodzie. Zdarza sie,

Ze intensywne opady deszczu, rzedu kilkudziesieciu milimetrow

w ciggu doby, wystepujace po okresie bez deszczow, w czasie
bujnego rozwoju ro$linnosci nie powodujg duzych wzrostow stanu
wody w rzekach. Ale zdarza sig i tak, ze nawet niewielkie opady,

nie osiggajace wartosci przecigtnych, moga stanowi¢ powazne
zagrozenie powodziowe, gdy s poprzedzone okresem deszczowym.

W dorzeczu Odry za najwigkszg powddz opadowg przed 1997 r.
uwaza sie wezbranie z lipca 1903 r., kiedy to rzeka przerwata waty
i zalafa miasta, wsie i pola uprawne na obszarze 900 km?,

W nastepnych latach stworzono m.in. system zabezpieczenia
Wroctawia ztozony z kanatow ulgi, obwafowan oraz polderow.
Wszystkie te, techniczne $rodki przeciwpowodziowe, =
byty wystarczajace az do powodzi z 1997 roku. o

W dorzeczu Wisty, rowniez dotknietym powodzig z 1903 roku,
najwiekszym byfo jednak wezbranie z lipca 1934 r. Spowodowaly go
intensywne deszcze, zwtaszcza w Tatrach i Gorcach, ktore spadly na
podtoze nasycone przez wczesniejsze duze opady. Powodz o nie
notowanych dotad rozmiarach objgfa dorzecze Dunajca, Raby oraz
cze$¢ dorzeczy Skawy i Wistoki. Smier¢ poniosfo 55 osdb. Zalanych
zostato 1260 km? terenu, przez co straty gospodarcze byty olbrzymie.

Spis tresci

Powodzie

Powodzie nalezg do katastrof naturalnych
powodujgcych najwieksze szkody w majgtku
indywidualnym i publicznym. Huragany, trzesienia
ziemi i susze s pod tym wzgledem mniej dotkliwe.
Swiatowe straty poniesione w wyniku powodzi,

w latach 1972-1997, przekroczyty 25 mid dolarow
amerykanskich. Statystyki dowodza, ze zniszczenia
na skutek wielkich wezbran poteguja sie z roku na
rok. Powodzie sg tez drugim, po suszach, zabojca.
Szacuije sie, ze w wymienionym wczesniej okresie
pochtonety na naszym globie 324 tys. ludzi.

Jedna tylko, katastrofalna powodz w Bangladeszu,
spowodowata w 1970 r. $mier¢ 300 tys. osob.

Powddz opadowa w dorzeczu Odry, w lipcu 1997 r.

Spowodowaty jq kilkudniowe, trwajgce od 5 do 9 lipca, opady osiggajgce
lokalnie 500 mm, ktdre 3-4 razy przekraczaty Srednie sumy miesieczne.
Charakterystyczng cechq omawianego wezbrania byt niezwykle
gwattowny przybor wody w rzekach. Maksymalne dotychczas zanotowane
poziomy wody zostaty na gdrnej Odrze przekroczone na odcinku dtugosci
ponad 500 km, liczqc od granicy paristwa. Od Chatupek do ujscia Nysy
Klodzkiej zabrakto podziatki na tatach wodowskazowych.

0d 18 do 22 lipca wystqpity kolejne opady, ktore spowodowaty wezbrania
Jeszcze wigksze od tych z pierwszych dni miesigea. Ocenia sig,

Ze przeptywy maksymalne byty w niektdrych miejscach bliskie przepty-
wom, jakie statystycznie mogq si¢ zdarzy¢ z prawdopodobieristwem

0,1% (jest to tzw. woda tysigclemia).

Zalane lub podtopione zostaty niemal wszystkie miasta lezgce nad gorng
i Srodkowq Odrgq, zniszczeniu ulegto 72 267 budynkdw, 612 km
obwatowari, 3744 mosty. W tym okresie powdd? wystgpita réwniez

w dorzeczu Wisty. W catej Polsce spowodowata wielkie straty materialne.
Ogdtem w Polsce Smierc poniosto 55 0sb, a straty oszacowano

na 14 miliardéw ztotych. &

-

Powddz opadowa w dorzeczu Wisty, w lipcu 2001 r. S

Jej przyczyng byty ulewne opady deszczu i burze, ktdre ze zmienng
intensywnoscig wystepowaty przez cafy lipiec. Podczas 1-2 dni spadto
miejscami dwukrotnie wiecej deszczu niz przecietnie w ciggu miesigea.
Spowodowato to zagroZenie powodziowe na catej dtugosci Wisty,
spotegowane dodatkowo awariami budowli hydrotechnicznych. Doszto
do rozmycia watéw w rejonie zbiornika Charicza na Czarnej Staszowskiej
oraz przerwania grodzy budowanego zbiomika Widry na Swislinie

i w konsekwencji zalania znacznej czesci Ostrowca Swietokrzyskiego.

Stany alarmowe zostaty przekroczone od Sandomierza az do zbiornika
we Woctawku, czyli na dtugosci ponad 300 km. Utrzymywaty sig one
przez 2-3 dni, co spowodowato, ze waty przeciwpowodziowe zaczety
przesigkac, a w niektdrych miejscach zostaty przerwane. Do przerwari
doszto w rejonie ujscia Sanu do Wisty, obok miejscowosci Kamieri i Kepa
Gostecka. Ogdlne straty oszacowano na 4 miliardy ztotych.



Powodzie spowodowane deszczami nawalnymi

Deszcze nawalne obejmujg zwykle niewielkie obszary i sg
krotkotrwate (od kilkunastu minut do kilku godzin), ale bardzo
intensywne. Zdarza sie, ze suma opadu przekracza 100 mm

W ciggu godziny. Deszcze te sg przyczyng bardzo groznych, tzw.
szybkich powodzi. Bywajg rowniez czesto powodem osunigé ziemi
i powodzi btotnych, takich jak chociazby ta we wrzes$niu 1995 r.,,
ktora zdarzyta sie w rejonie Miechowa, gdzie zwaty btota zalaly nizej
pofozone wsie. Podobny charakter miata powddz w Makowie
Podhalanskim, w lipcu 2001 roku. ¥

-

Powddz w rejonie Gdariska, w lipcu 2001 r. —-

Nawatnica trwajqca niespetna 3 godziny przyniosta opad przewyzszajgey
blisko dwukrotnie norme miesieczng i spowodowata wylanie Raduni

w Gdarisku-Oruni oraz podtopienie i zalanie dzielnic potozonych

W centrum miasta, nawet tam, gdzie nie ptynqg Zadne cieki wodne.

Powodzie roztopowe

Spowodowane sg tajaniem pokrywy $nieznej. Pojawiajg sie na
wszystkich rzekach kraju, ale najgrozniejsze rozmiary 0si3gajg na
duzych rzekach nizinnych. Je$li obfity $nieg lezy na zamarznigtym
gruncie, a w okresie roztopowym nastapi gwattowny wzrost
temperatury powietrza, pokrywa $niezna stopi sie szybko i w
krotkim czasie doptynie, po zamarznigtym podfozu, do rzek,
powodujgc powddz. Tak zdarzyto sie w Polsce podczas zimy
1978/1979, ktora zakonczyta sie najwieksza i najgrozniejsza

w historii regularnych obserwacji powodzig roztopowa.

Powdd? roztopowa 7 marca i kwietnia 1979 r., w dorzeczu Narwi i Bugu

Jej przyczyng byto gwattowne stopnienie wielkich mas sniegu zgromadzo-
nych w czasie ,,zimy stulecia” 1978/1979. Silne mrozy w grudniu 1978 r.
spowodowaty glebokie przemarznigcie gruntu. Grubos¢ pokrywy snieznej
pod koniec lutego 1979 wahata si¢ od 70 do 120 cm, a grubos¢ lodu na
Bugu dochodzita miejscami do pdt metra. Marcowe ocieplenie i padajgcy
deszcz spowodowaty znaczny wzrost poziomu wody w rzekach i
przekroczenie maksymalnych, zanotowanych przed rokiem 1979, stanéw
wody. W ciggu okoto 50 dni trwania powodzi objetos¢ wody, ktdra
doptyngla Narwig do Wisty, wyniosta 7,5 ki, co stanowi okoto 12%
catkowitej objetosci wody odprowadzanej w ciggu roku wszystkimi
polskimi rzekami do Battyku. Powdd? uszkodzita lub zniszczyta

17 749 budynkow i 1250 mostow, zalanych zostato okoto 1 min ha
gruntéw. Pod wodq znalazta sie jedna trzecia Puttuska.

Trzeba byto ewakuowac ponad 33 tys. ludzi.
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Powodzie zatorowe

Pojawiajg sie w czasie zamarzania rzeki, gdy w wodzie powstaje
$ryz, czyli krysztatki lodu spowalniajace przeptyw wody

i sprzyjajace powstawaniu zatoru albo tez podczas kruszenia sie
pokrywy lodowej, przy dodatnich temperaturach. Dochodzi
wowczas do spietrzenia kry. Najgrozniejsze powodzie zatorowe
powstajg podczas wezbran roztopowych na duzych rzekach
nizinnych, a takze w uj$ciach rzek uchodzacych do Baftyku.

Powddz w rejonie Plocka, w styczniu 1982 r.

Byta to najgrogniejsza ze wspdtczesnych powodzi zatorowych. Spowodo-
waty jg wyjgtkowo niekorzystne warunki meteorologiczne. Po kilkudnio-
wej odwilzy nastgpito gwattowne ochlodzenie i w ciggu kilkunastu godzin
temperatura powietrza spadta o okoto 20°C (od 1" do -20°C). Bezchmurna
pogoda sprzyjata wypromieniowaniu przez wodg ciepta i tworzeniu sie
wwodzie Sryzu, ktdry w krdtkim czasie wypetnit 1/3 objetosci zbiornika
we Whoctawku, niemal catkowicie hamujgc przeptyw wody. W efekcie
utworzyt sie zator sryzowo-lodowy dtugosci okoto 100 km, nastgpity
przerwania watow ochronnych i wylewy wody na przylegajqce tereny.
Zalana zostata lewobrzezna cz¢s¢ Plocka, ewakuowano 14,5 tys. ludzi
72700 gospodarstw, pod wodg znalazto si¢ okoto 10 tys. ha gruntu.

&

Powodzie sztormowe o

Zrodtem wigkszosci zagrozen hydrologicznych na terenach
nadmorskich sg powodzie sztormowe oraz zatorowe, szczegolnie
gdy wystapig rownoczesnie z falg powodziowa na rzekach,
nawalnymi opadami deszczow lub roztopami. Przyczyng powodzi
sztormowej jest wiatr o sile przekraczajgcej 6° w skali Beauforta,

w przypadku wybrzeza Polski wiejgcy najczesciej z kierunkow
pdmocnych. Spycha on masy wodne ku brzegowi, powodujac
zalewanie terenu i ,wpychanie” wody w ujscia rzek. Zagrozenie
powodzig sztormowg na potudniowym wybrzezu Morza Baftyckiego
wystepuje dos¢ czesto, bo kilkanascie razy w ciggu roku.

Spietrzenia sztormowe Battyku

Wzrost poziomu morza podczas spigtrzenia sztormowego u wybrzezy bywa
bardzo gwattowny. W styczniu 1993 1, podczas katastrofalnego sztormu,
ktdry spowodowat zatonigcie polskiego promu ,, Heweliusz”, w basenie
Zatoki Puckiej poziom morza wzrdst o prawie 200 cm w ciggu 1-2 godzin.
Fala sztormowa z listopada 1995 1. podniosta w Swinoujsciu, w ciggu
kilku godzin, poziom morza az do 674 cm (najwyzszy w dziejach,
zaobserwowany tu przedtem poziom wynosit 696 cm). Ten sam sztorm
wywolat réwniez spustoszenia na wyspach duriskich i na niemieckim
wybrzezu Battyku.

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej -‘-‘fj-","ﬁ:'-
Warszawa, 2002 r. www.imgw.pl ===
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Skutki wystepowania duzych predkosci wiatru

IMGW ostrzega o wietrze, ktorego predko$é osigga w porywach

co najmniej 20 m/s (72 km/h). Poryw wiatru jest to nagty wzrost
predko$ci wiatru przekraczajacy o 5 m/s $rednig jego predkosc.

W Polsce najwiekszg zmierzong predko$¢ w porywach, wynoszaca
okoto 80 m/s (288 km/h), obserwowano kilkakrotnie

na Kasprowym Wierchu i Sniezce, 45 m/s (162 km/h)
zarejestrowano w Gdansku w listopadzie 1964 roku. Najwigksza
liczba dni z wiatrem bardzo silnym wystepuje w Polsce w gorach
(nawet 200 dni w roku) i na Wybrzezu Battyku.

Swiatowe straty spowodowane przez silny wiatr sg ogromne,

np. w USA, w latach 1975-1994, zgineto 649 osob, a 6670 zostato
rannych. Najwiecej — 43 osoby, zginety w huraganie Eloise we
wrzesniu 1975 r. w Porto Rico. Wiatr jest drugg sposrdd réznych
katastrof naturalnych przyczyna obrazen ciata i czwartg

w kolejnoSci przyczyng zniszczen mienia.

Site wiatru mozna ocenia¢ poréwnawcza skala Beauforta, ktéra
ufatwia okreslenie tej sity na podstawie objawow obserwowanych
w terenie i na morzu.

Silny wiatr

Wiatr to naturalny, poziomy ruch powietrza powstaty
wskutek rdznic cisnienia. Jest tym silniejszy,

im wieksze sg te roznice. Przy predkosciach
przekraczajacych 15 m/s (54 km/h) wiatr stwarza
powazne zagrozenia. W ostatnich latach
spowodowat w Polsce wiele zniszczen, jak chochy
dewastacje 14 tys. hektarow lasow pod Piszem

w lipcu 2002 r.
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Klasyfikacja wiatru wg skali Beauforta ‘“-
Stpp N?zwa Predkos$¢ wiatru Oznaki zewnetrzne
-nie | wiatru :
skali m/s km/godz. Na ladzie Na otwartym morzu
0 cisza 0,0-0,2 0-1 dym pionowo Si¢ wznosi morze gladkie
1 powiew 0,3-1,5 1-5 dym ukfada sie wzdtuz kierunku wiatru, choragiewka zmarszczki na wodzie
nie reaguje na wiatr
2 staby wiatr 1,6-3,3 6-11 wiatr odczuwa sig na twarzy, porusza choragiewki mate fale
3 tagodny wiatr 3,4-5,4 12-19 wiatr porusza lis¢mi drzew, flagi trzepocza mate fale nie zatamujg sig
4 umiarkowany wiatr 5,5-7,9 20-28 wiatr porusza gatazki drzew, unosi kurz i papiery biate grzywacze
5 dos¢ silny wiatr 8,0-10,7 29-38 chwiejg sie mate drzewa lisciaste liczne biafe grzywacze
6 silny wiatr 10,8-13,8 39-49 | chwieja sig duze gatezie, gwizdza druty duzo pienistych grzebieni
telegraficzne, uzycie parasola jest trudne
7 bardzo silny wiatr 13,9-17,1 50-61 chwiejg sie cate drzewa, poruszanie sig jest utrudnione | wiatr zrywa z fal piang
8 wicher, gwattowny wiatr 17,2-20,7 62-74 wiatr porusza duze drzewa, coraz bardziej utrudnia ruch | wirujacy pyt wodny nad falami
9 wiatr sztormowy, wichura | 20,8-24,4 75-88 wiatr zrywa dachowki, podnosi mate przedmioty wysokie, zatamujace sig fale
10 sztorm — silna wichura 24,5-28,4 89-102 wiatr wyrywa drzewa z korzeniami, powoduje powazne | morze spienione
uszkodzenie budynkow
11 silny sztorm — 28,5-32,6 103-117 zdarza sig bardzo rzadko, powoduje rozlegte statki znikajg schowane
gwattowna wichura zniszczenia w dolinach fal
12 huragan powyzej pow.118 powoduje spustoszenie powietrze wypetione piang
32.6 i pytem wodnym

Znane s3 rowniez inne skale stosowane do klasyfikacji siinego
wiatru, m.in. klasyfikacja maksymalnych predkosci wiatru i ich
skutkow dziatania w Polsce wg H. Lorenc. Skala ta m.in. obejmuje
wiatr o predkosci 32,7 m/s i wigkszej czyli doktadniej niz skala
Beauforta rdznicuje wiatr huraganowy. Wiatr o takiej sile powoduje
zniszczenia i spustoszenia, mozliwe sg wypadki Smiertelne.

Rodzaje silnego wiatru w Polsce

Wiatr halny (fen)

Lokalnie wystepujacym wiatrem, o stosunkowo duzej Sredniej
predkosci i porywistosci, jest wiejacy z gor wiatr halny, zwany
rowniez fenowym. W Polsce najczesciej wystepuje w Tatrach i na
Podhalu. Poniewaz jest ciepty i suchy, zimg moze powodowac
gwattowne topnienie pokrywy $nieznej, a przez to by¢ przyczyna
wzrostu zagrozenia powodziowego. Wiosng doprowadza do
wysuszania podtoza, wptywajgc niekorzystnie na wegetacje roslin.

g 3

i,

Sztorm

Sztorm to silny, diugotrwaty wiatr wiejacy na morzu, trwajacy od
kilkunastu godzin do kilku dni. Powoduje powstanie fal
osiggajacych 3 m wysokosci i 100-150 m dtugosci.

Traba powietrzna <

Jest to szybko wirujgcy stup powietrza w ksztaicie leja o szerokosci
od kilku do kilkuset metrow (w Polsce do kilkudziesieciu metrow)
oraz wysokosci okoto 1 km. Ocenia sig, ze predko$¢ ruchu wirowego
wewnatrz dochodzi do 50 m/s, czyli 180 km/h. Predko$¢ poruszania
sie traby powietrznej jest zroznicowana, czasem stoi w miejscu,

a czasami rozwija predko$é ponad 180 km/h, cho¢ przecigtna
wynosi 20-50 km/h. Zjawisko trwa krotko a droga, ktorg przemierza,
moze wynosi¢ nawet kilkaset kilometrow (rekordy zdarzajg sie

w USA). Traba powietrzna jest jednym z najniebezpiecznigjszych

i najbardziej gwattownych zjawisk atmosferycznych. Niszczy prawie
wszystko, co napotka na swojej drodze.

W Polsce zagrozenie przez traby powietrzne wystepuje w ciepfej
porze roku, najczesciej w godzinach popotudniowych. Ma maty
zasieg terytorialny i krotki czas trwania, dlatego trudno jest ustalic
rzeczywistg predkos¢ oraz miejsca i czestotliwos¢ wystepowania.
Lokalnie przynosi bardzo dotkliwe straty.

Spis tresci



Trgba powietrzna nad Podhalem

Trgba powietrzna, ktora 29 maja 2001 przeszta nad Podhalem, wyrzqdzita
wiele szkdd, najwigksze w pieciu miejscowosciach potozonych w okoli-
cach Nowego Targu. Remontéw wymagato ponad 150 budynkdw.

Straty materialne oszacowano na 3 min z1.

Huragan nad Mazurami

4 lipca 2002 wystqpit nad Mazurami huraganowy wiatr, trwajgcy od 15
do 20 minut. Jego skutkiem bylo powstanie wielkoobszarowych ztomdéw

Susze

Susze spowodowane sg dtugotrwatym ograniczeniem
opadow. Roznig sie od wiekszosci katastrof
naturalnych rozpoczynajacych sie nagle, w Scisle
okreslonym momencie i majacych szybki oraz
gwattowny przebieg. Trudno okresli¢c dokfadnie, jaki
jest zasieqg terytorialny suszy oraz kiedy zaczyna sie
lub konczy.

Susza, w zaleznosci od miejsca wystgpowania, moze przybiera¢

charakter:

» ciagly — na terenach pustynnych, zajmujacych 5% powierzchni
Ziemi,

D sezonowy — w regionach wyraznej pory suchej i deszczowej,

» catkowicie nieprzewidywalny — moze wystapi¢ w dowolnym
miejscu i czasie.

Jej konsekwencje w postaci kosztow sg ogromne, a skutki
porownywalne z innymi wielkimi zagrozeniami. W USA straty
wynikte z suszy w latach 1987-1989 oceniono na 39 mid dolaréw.
W analogicznym okresie straty powstate w wyniku huraganow
oszacowano na 7 mid dolaréw, a skutki trzesienia ziemi

na 30-50 mid USD.

W Polsce susze wystepujg najczesciej wtedy, gdy w okresie
wegetacyjnym naptywa bardzo ciepte i suche powietrze. Jesli okres
ten poprzedzony jest opadami mniejszymi od przecietnych,
zjawisko suszy moze sie pogtebic. Statystycznie w Polsce taka
sytuacja zdarza sie raz na 4-7 lat. W minionym stuleciu za
najbardziej dotkliwe uwaza sie susze z 19211992 r.

Stadia rozwoju suszy

Rozrozniamy trzy rodzaje suszy: atmosferyczna, glebowg
(rolnicza); i hydrologiczna.

Jesli w Polsce, w okresie wegetacyjnym, przez 20 dni nie ma
opadow, uznaje sig, ze nastgpit poczatek suszy atmosferycznej.
Dalszy brak opadow powoduje susze glebowa, kiora wptywa
niekorzystnie na wzrost roslin. Nawet jesli w tym czasie opady sq
minimalne, efekty suszy glebowej mogg zosta¢ ztagodzone, lecz
mimo to susza moze przejs¢ w stan suszy hydrologicznej. Susze
atmosferyczna i glebowa zanikajg stosunkowo szybko, natomiast
susza hydrologiczna, ktorej efektem jest nizowka hydrologiczna
(czyli obnizenie sie poziomu wod powierzchniowych

i podziemnych) trwa na ogof diugo, nawet kilka sezonow, bowiem
odbudowa zasobow wodnych wymaga obfitych oraz diugotrwatych
opadow deszczu i $niegu.
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i wywrotéw w Puszczach: Piskiej, Kurpiowskiej, Boreckiej oraz

w mniejszym stopniu w Romnickiej i Augustowskiej. Najbardziej
dramatyczne skutki wichura spowodowata w okolicach Pisza. Rannych
zostato 14 0s6b. Powalone drzewa zatarasowaty drogi i linie kolejowe.
Wiatr uszkodzit ponad 3 tys. stacji trafo, bez prqdu byto ponad 90 linii
energetycznych w wojewddztwie warmirisko-mazurskim. Zniszezeniu
ulegto okoto 14 tys. ha lasdw. Lesnicy szacujq, iz na ponowne zalesienie

powalonej puszczy trzeba bedzie poswigcic¢ 8 lat.
= 3
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Rozpatrujac zjawisko suszy w kategoriach poza przyrodniczych,
mozemy mowi¢ rowniez o suszy spoteczno-ekonomiczne;j.

Brak wody w rzekach i obnizenie sig poziomu wod gruntowych,
bedace skutkiem suszy, majg bardzo powazne konsekwencje dla
catej gospodarki, szczegolnie tych gatezi przemystu, ktore potrzebuijg
wigkszych ilosci wody. Konieczne jest uwzglednianie wystgpienia
suszy w planach reagowania kryzysowego, opracowywanych na
wszystkich szczeblach administracji. Jednym z waznych elementow
takiego planu jest rozwigzanie sposobow reglamentowania wody dla
roznych stopni zagrozenia suszg. Nie ogranicza sig jednak, nawet

W czasie suszy, dostaw wody przeznaczonej na zaspokojenie
bezposrednich potrzeb ludzi oraz do gaszenia pozarow.

Niekorzystnym efektem suszy jest wzrost zagrozenia ekologicznego
i pozarowego. Jesli przy niskich stanach wody do rzek odprowadzane
53 niezmienione ilosci Sciekow, wzrasta znacznie ich stezenie.

Susza 1992 r. w Polsce

Niedobdr opadow na przewazajgcym obszarze Polski rozpoczgt sie

w 1982 roku, zaznaczajqc sig najsilniej w pdtnocno-zachodniej czesci
kraju. Od 1982 do 1992 1. byto az 6 lat suchych lub bardzo suchych.

W 1992 1. okres drastycznie matych opaddw rozpoczqt sie w kwietniu.

W niektdrych rejonach Polski nie padato nawet przez 50 dni, np. w
Koszalinie miesigczny opad w czerwcu tegoz roku wynidst zaledwie 1 mm.
Najbardziej ucierpiata zachodnia czgs¢ naszego terytorium, choc nalezy
uznac, Ze suszq objeta byta prawie cata Polska.

Na wielu wodowskazach stan wéd powierzchniowych spadt ponizej
wartosci dotychczas obserwowanych. llos¢ wody odprowadzanej przez
rzeki w sierpniu byta na poziomie 20-50% wieloletnich wartosci Srednich.
Niedostatecznie zasilanych w wodg w niektérych rejonach Polski byto
nawet 90% studni. Zbiorniki retencyjne napetniane byty wodg w niewiel-
kim procencie — od 20 do 40%.

Najbardziej zagrozona brakiem wody byla E6d? i duzy obszar Slgska,
gdzie do wielu miejscowosci wodg dla ludnosci dowozono beczkowozami.
Pojawita si¢ grozba catkowitego oprdznienia zbiornika Sulejow na Pilicy,
zaopatrujgcego w wode £odz i Tomaszow Mazowiecki.

W rolnictwie nastqpit spadek plonéw, brak pasz i w konsekwencji wzrost
cen Zywnosci. Szacuje sig, ze w 1992 roku plony wynosity 35-65 %
potencjalnych mozliwosci glebowych.

Mniejszy przeptyw w rzekach spowodowat zageszczenie substancji
chemicznych pochodzgcych z punktowych Zrddet zanieczyszczen. Szczegdlnie
wzrosto zasolenie Wisty, gdzie normy byly przekroczone o okoto 500%.
Wskutek braku opaddw zostat jednak ograniczony doptyw zanieczyszczen
obszarowych, pochodzgcych z nawozow i Srodkdw ochrony roslin. W efekcie
nie doprowadzito to do drastycznego pogorszenia stanu wdd.

Gwattownie wzrosta liczba pozardw. We wrzesniu 1992 1. pozar strawit
10 tys. ha laséw w okolicy Kuzni Raciborskiej. W czasie akcji gaszenia
pozaru zgingto dwdch strazakow. =

Susza na Wyzynie Sahel w Mauretanii i Etiopii —

Wyzyna Sahel, potozona na potudniowych obrzezach Sahary, do korica lat
szescdziesigtych byla nawadniana, dajgc mieszkaricom w miarg normalne
warunki Zycia. Od poczqtku nastepnej dekady tereny te byly nekane przez
dtugotrwatq susze. W ciggu 20 lat jej trwania, w Etiopii zmarto z gtodu
800 tys. osdb, gtownie dzieci. Sytuacja caty czas si¢ pogarsza. Jezioro Czad
zmniejszyto w tym czasie swojg powierzchnig 7 17 800 km?* do 3900 k.

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej -‘-‘f\m
Warszawa, 2002 r. www.imgw.pl ===
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Burza

Burza jest zjawiskiem w postaci wytadowarn atmosferycznych,
zwigzanym z wysoko wypietrzonymi chmurami o nazwie
Cumulonimbus. Z burzami zwigzane sg wytadowania elektryczne w
postaci btyskawic i grzmotow, zwykle tez bardzo silny i porywisty
wiatr oraz opady. Burze sg przyczyng wielu katastrof i nieszczes¢.
Silne wiatry im towarzyszace dewastujg lasy, niszcza domy, trakcje
kolejowe, linie energetyczne i telekomunikacyjne. Co roku wiele
0s0b ginie od uderzenia piorunem. Duze straty, szczegolnie

w rolnictwie, powodujg gradobicia. -

-

Gwaltowne burze nad Polskq —

W nocy z4 na 5 lipca 2002 r. nad naszym krajem przeszty burze o rzadko
spotykanej sile i zasiggu terytorialnym. Porywistemu wiatrowi towarzy-
szyly obfite opady deszczu i grad. Straz pozarng wzywano do usuwania
powalonych drzew, udrazniania zabarykadowanych drdg, ratowania
zalanych budynkow, zabezpieczania uszkodzonych dachdw i gaszenia
pozardw. Wiele tras drogowych i kolejowych byto nieprzejezdmych.

e 3
Porazeni piorunem pod szczytem Trzech Koron 2=
Do groznego wypadku doszto w niedzielg, 14 lipca 2002, niedaleko
szezytu Trzech Koron w Pieninach, gdzie piorun uderzyt w grupe turystow,

czekajgeych na wejscie na szezyt. Obrazeri doznato piec 0sdb.
=" 3
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Sg to zar6wno obfite opady wystepujace na rozlegtych obszarach
i trwajace przez kilka dni, jak i krotkotrwate (zazwyczaj do
kilkudziesigciu minut) ulewy i nawatnice. Ich wynikiem moga by¢
szybkie wezbrania wod, powstawanie osuwisk, a w gorach
potokow btotno-gruzowych. Niebezpieczne s3 tez opady deszczu
powodujgce zimg gwaftowne topnienie pokrywy $niezne;.

Intensywne opady deszczu lub $niegu

Najwyzsze opady w Polsce

Rekordowy opad dobowy, wynoszgcy 300 mm, zaobserwowano 30 czerwca
1973 na Hali Ggsienicowej. Wyjgtkowo gwattowna byta ulewal8 maja

1996 1. w Sutoszowej w dolinie Prqdnika, gdzie w ciggu godziny spadio

ok. 180 mm deszczu.. Najbardziej mokrym miesigcem byt lipiec 1997 roku,

w ciggu ktdrego na Hali pod Snieznikiem zarejestrowano opad wynoszgcy
950 mm. W 2001 1. odnotowano, w Dolinie Pigciu Stawdw, najwyzszq roczng
sumeg opaddw — 2770 mm. Dla kontrastu podajmy, Ze najmniejsza suma
roczna opadoéw — 275 mm miata miejsce w Poznaniu, w 1982 r.

Zamiecie i zawieje $niezne

Zamiecig $niezng nazywamy wichure porywajacg padajace lub
lezace juz na ziemi ptatki Sniegu. Zamiecie wystepuja gtownie
wowczas, gdy Snieg jest suchy. Zawieja z kolei jest zamiecig
Sniezng przy rownoczesnym opadzie $niegu. Zjawiska te powoduja
ograniczenie widzialnosci i powstawanie snieznych zasp.

Zawieja (Sniezyca) w styczniu 2002 r. e
Pierwszego dnia 2002 1. gwattowny atak zimy sparalizowat potudniowq
czeS¢ kraju. W Matopolsce prawie wszystkie drogi zostaty zasypane
sSniegiem i w efekcie staty sig nieprzejezdne, 71 miejscowosci byto
odcietych od swiata, zamknigto ponad 700 szkdt, 13 tys. mieszkar
pozbawionych byto prgdu. Wicher zerwat 21 linii energetycznych,
uszkodzeniu ulegto 180 stacji transformatorowych. Ludziom brakowato
Jjedzenia, gdyz do sklepdw nie mozna byto dowieZ¢ nawet podstawowych
artykutow spozywezych. Zaspy zablokowaty nie tylko drogi lokalne

(np. 90% szlakow komunikacyjnych w Tarnowskiem), ale tez arterie
krajowe. Na wielu trasach kolejowych nie kursowaty pociggi. Rozmiary
kataklizmu byty tak duze, ze powotano krajowy sztab kryzysowy. Podjeto

Burze, mgly, upaty
I Inne zagrozenia

W naszej strefie klimatycznej wystepuje wiele
zjawisk przyrodniczych mogacych powodowac
ofiary w ludziach oraz przynosi¢ duze straty
materialne w gospodarce, obiektach komunalnych
oraz prywatnej wiasnosci 0sob indywidualnych. Sg
to katastrofalne powodzie, susze i huragany, a takze
burze, intensywne opady deszczu, gradu, Sniegu,
zamiecie lub zawieje Sniezne, gotoledz, mgty i nagte
zmiany temperatury.

Gololedi i marznacy deszcz

Jest to na og6t jednorodny i przezroczysty osad lodu powstaty na
skutek zamarznigcia przechtodzonych kropelek mzawki lub deszczu
(tzw. deszcz marznacy) na powierzchniach o temperaturze ujemne;
lub w poblizu 0°C. Moze tez powsta¢ wskutek zamarzania kropelek
mzawki lub deszczu bezposrednio po zderzeniu sig z powierzchnig
o temperaturze ponizej 0°C. Jest to bardzo niebezpieczne zjawisko
bedace przyczyng kolizji drogowych i mogace sparalizowac
komunikacje nawet na sporym obszarze. Gotoledz powstaje
rowniez na krzewach, drzewach, samochodach i innych
przedmiotach znajdujacych sie w poblizu gruntu. Zdarza sie, ze
pokrywa lodu osigga znaczng grubosc¢ i wtedy wyrzadza szkody

w drzewostanach i krzewach parkow, sadow i ogrodow oraz

w liniach energetycznych.

Straty w uprawach (Chiny)

W 1998 1. gotoled? spowodowata duze straty w rolnictwie w centralnych
Chinach i na Tajwanie. Okoto 3800 ha upraw zostato dotknigtych
zniszezeniami spowodowanymi przez gotoled?. Straty oszacowano

na 9 miliondw yuanow.

Jest to zawiesina bardzo matych kropelek wody lub krysztatkow
lodu w przyziemnej warstwie powietrza powodujgca zmniejszenie
widzialno$ci. Wedfug meteorologow o wystapieniu mgty mozemy
mowi¢ wtedy, gdy widzialno$¢ nie przekracza 1 km. O ucigzliwosci
mgty decyduje czas oraz intensywnos¢ jej trwania. Mgty tworzg sie
na skutek naptywu wilgotnych mas powietrza, wypromieniowania
ciepta z podtoza lub sptywu powietrza po stokach gdrskich do dolin
i kotlin. Zanieczyszczenia powietrza potegujg mgte i byty gtowng
przyczyng londynskich mgiet (tzw. smog) w pierwszej potowie
poprzedniego stulecia. Mgty mogg byé przyczyng zakfocen
komunikacii.

Mgla w statystyce

Polski rekord dtugotrwatosci mgly wynosi 144 godziny, a odnotowano
gow 1974 1. na Sniezce. Znacznie krdcej, bo 72 godziny, trwato silne
zamglenie w 1987 . w Chojnicach. Najwigkszq liczbe dni z mgtq w ciggu
calego roku — 338 - zaobserwowano na Sniezce w 1974 r. W Chojnicach,
w 1987 1., byto ich 111. Poza terenami gdrskimi najwigkszq liczbe dni

zmgtami obserwuje si¢ w Poznaniu, Stubicach i Toruniu.
=" 3
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U paly

Wedtug umownych polskich kryteridw dzieri upalny wystepuje
wowczas, gdy maksymalna temperatura dobowa osigga wartosci
wyzsze niz 30°C. Absolutne maksimum temperatury dla Polski moze
osiggac 400C. Po wojnie najwyzsza temperatura 39,5°C wystgpita

w Stubicach, 30 lipca 1994. Najwyzsze temperatury notuje sig

na Nizinie Slaskiej i w Wielkopolsce. Na Wybrzezu sg o 3-4°C nizsze.
Na szczytach Karpat i Sudetdw najwyzsze temperatury przekraczajg
nieznacznie 20°C. Z praktycznego punktu widzenia ucigzliwe s3
okresy, gdy dni upalne trwajg przez co najmniej kilka dni.

Skwar moze wywotac udar stoneczny, ktdry z kolei moze by¢ przyczyng
zgonu. Wedltug badari przeprowadzonych w potudniowej Anglii,

na podstawie danych z lat 1976-1996, umieralnos¢ wzrasta, kiedy
temperatura przekroczy 21,5°C. Wskaznik zgondw rosnie o 3,3% wraz
e wzrostem temperatury powietrza o kazdy nastgpny stopieri.

Z tego powodu w niektdrych krajach praktykowane sq specjalne
ostrzezenia przed upatami. Przy biometeorologicznym rozpatrywaniu
upatéw wazna jest réwniez wilgomosc powietrza.

Upaly stanowiq powazne zagrozenie dla Zycia

Silne mrozy

W planowanym rozporzadzeniu do ustawy ,Prawo wodne”
przyjmuje sie, Ze silny mroz wystepuje wowczas, gdy temperatura
powietrza spadnie ponizej -20°C. W aspekcie spofecznym
natomiast o silnych mrozach mowimy wtedy, gdy chtod staje sie
przyczyng $mierci ludzi i powoduje straty materialne. W USA
oszacowano, ze straty w latach 1975-1994 spowodowane przez
bardzo niskie temperatury, mieszczg si¢ w granicach od 700 min
do 7 mid dolarow. =

-

Silne mrozy w statystyce e

Absolutne minimum temperatury w Polsce moze dochodzié do -41°C.
Po wojnie najnizsze temperatury obserwowano: -35,8°C w Rzeszowie-
Jasionce 28 lutego 1963, -37,6°C w Jablonce 27 lutego 1964 -36,9°C
w Jeleniej Gorze 10 lutego 1956. W Polsce srodkowej i zachodniej nie
zanotowano temperatury ponizej 30,0°C. Z kolei w Polsce pdinocno-
wschodniej z dziesigcioprocentowym prawdopodobieristwem mozna
oczekiwac spadkdéw temperatury ponizej -30°C. Na Helu absolutne
minimum wynosi tylko -20,0°C.

SZtormy

Nad rozlegtymi obszarami wodnymi wiatr osigga predkosci duzo
wigksze niz na 1adzie, powodujac powstawanie olbrzymich fal.

Sita wiatru bywa tak duza, ze niszczy czesto budynki nadbrzezne,
zabudowania portowe, linie energetyczne, lasy itd. W 1999 r. sztorm
zniszczyt suwnice w Stoczni Gdanskiej. Fale sztormowe podmywajg
klify, czyli wysokie, prawie pionowe fragmenty skalistego wybrzeza,
przez co niszczona jest roslinnosc i obiekty znajdujgce sie na brzegu.
Glosna byfa, na przykiad, zagtada koSciota w Trzesaczu czy tez
katastrofa willi w Jastarni wiosng 2002 r.
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Najgrozniejsza sytuacja wystepuje podczas huraganu o
maksymalnej sile 12° w skali Beauforta, kiedy to wysoko$¢ fal
moze przekroczy¢ 14 metrow. Dla polskiego wybrzeza zagrozeniem
jest juz wiatr o sile od 7°B. Podmuchy przekraczajg wiedy

50 km/godz., pietrzac krotka, stromg fale do wysokosci ponad 4 m.

Katastrofy promow

Przyktadami niszczycielskiej sity sztormowego wiatru w ostanich latach
mogq byc¢ katastrofy battyckich proméw: polskiego HEWELIUSZA,

na ktérym utongto 55 0séb oraz szwedzkiego o nazwie ESTONIA,

gdzie zgingto 850 osdb.

ZIodzenie morza

Na Morzu Battyckim spotka¢ mozna l6d pochodzenia lgdowego,
wyplywajacy z uj$¢ rzek, oraz pochodzenia morskiego, czyli
powstaty ze stonej wody. Zamarzajace morze pokrywa si¢ lodem
0 grubosci do okoto 1 m, miejscami wypigtrzajacym sie w tzw.
zwaty i waty lodowe. Dryfujgca, popychana wiatrem kra spedzana
jest na lad i blokuje nawet gdzieniegdzie drogi, jak to sie zdarza na
Helu. Gruba pokrywa lodowa jest jednym z najpowazniejszych
utrudnien zeglugi, doprowadzajacym sporadycznie do zamknigcia
dla nawigacji duzych akwenow morskich. W Polsce zlodzenie moze
rozpoczac sie juz podczas mrozOw utrzymujacych sie przez co
najmniej 3 doby, przy Sredniej dobowej temperaturze powietrza
okoto -10°C. Jedynym sposobem przeciwdziatania zlodzeniu jest

praca lodotamaczy.

Lawina $niezna to gwattowne przemieszczanie si¢ duzych mas
Sniegu w dot stoku, na odlegtos¢ co najmniej 50 m. Jest wiele
czynnikow sprzyjajacych tworzeniu sig lawin: grubosc¢ pokrywy
$nieznej, struktura $niegu, kat nachylenia zbocza, charakter
podtoza, nastonecznienie, gwattowny wiatr, silne sygnaty
akustyczne i inne. Do powstawania lawin przyczyniajg sie takze
ludzie i zwierzgta. W Polsce lawiny wystepuja najczesciej w Tatrach
i Karkonoszach, rzadziej w Beskidzie Zywieckim czy Bieszczadach.
Lawiny niszczq lasy, szate roslinng, infrastrukture komunikacyjng

i turystyczng. Pod masami $niegu ging takze ludzie. Aby temu
zapobiec TOPR, wspotdziatajac z IMGW, przygotowuje codziennie
w okresie zimowym komunikat lawinowy i wysyta go do
masmediow, schronisk itd.

I.awiny sniezne

Lawiny w Polsce

Do najtragiczniejszego wypadku doszto w dniu 20 marca 1968 r. w Biatym
Jarze w Karkonoszach. Pod zwatami sniegu zgingto wtedy 21 0sdb.

21 lutego 1996 r. idgca poza szlakiem w Dolinie Pigciu Stawdw
siedmioosobowa grupa turystow zostata porwana przez lawing schodzgcq
ze stokow Miedzianego. Zginety cztery osoby.

4 lutego 1999 lawina zasypata trdjke mtodych ludzi schodzgcych spod
Zawratu do Doliny Pigciu Stawdw. Intensywne opady Sniegu i silny wiatr
zatarty slad tego zdarzenia. Zaginionych turystéw odnaleziono dopiero
29 kwietnia.

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej -‘-‘.‘ﬁm
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Opady atmosferyczne

Najwyzsze dobowe sumy opadow

Hala Gasienicowa 300,0 30 czerwca 1973
Witow 285,0 16 lipca 1934
Hala Kondratowa 269,4 30 czerwca 1973
Hala Gasienicowa 255,2 16 lipca 1934
Leskowiec 2429 18 lipca 1970
Stancowa 234,4 18 lipca 1970
Kasprowy Wierch 232,0 30 czerwca 1973

Opady dobowe przekraczajace 200 mm wystapity ponadto jeszcze
okoto 20 razy, m.in. w rejonie siedmiu posterunkow, 18 lipca 1970
roku.

Najwyisze sumy dobowe zanotowane w wybranych
miejscowosciach

Nieszawa 221,7 8 lipca 1955
Sienno k. Kielc 218,5 19 maja 1941
Watbrzych 206,5 18 czerwca 1979
Makow Podhalanski ~ 190,8 25 lipca 2001
Zakopane 172,3 16 lipca 1934
Kielce 155,2 24 lipca 2001
Mtawka k. Mtawy 155,1 14 czerwca 1999
Tarnéw 128,7 16 lipca 1934
Gdansk-Rebiechowo  127,7 9 lipca 2001
Torun 101,6 15 czerwca 1980
Przemysl 83,5 6 wrzesnia 1996

Najwyzsze miesigczne sumy opadow w Polsce

Hala pod Snieznikiem ~ 950,0 lipiec 1997
Dolina Pigciu Stawow  806,0 lipiec 1980
Dolina Pigciu Stawow  787,9 lipiec 2001
Hala Gasienicowa 7431 lipiec 2001
Kamienica_

k. Stronia Slaskiego 702,0 lipiec 1997
Hala Gasienicowa 684,0 lipiec 1934
Kasprowy Wierch 651,4 lipiec 2001

Sumy miesieczne opadéw powyzej 600 mm odnotowano jeszcze
w kilku posterunkach: w Tatrach — 1980 ., 1997 r.i 2001 r,,
w Beskidzie Slaskim—1902r.,, 1970 r.i 1997 r.

Wybrane maksymalne sumy miesigczne opadow zanotowane
w wybranych miejscowos$ciach

Zakopane 439,0 lipiec 2001
Tarnow 374,0 lipiec 1934
Krakow -

Obserwatorium UJ 313,0 lipiec 1903
Kielce 294,0 lipiec 2001
Rzeszow 241,0 lipiec 1913
Warszawa 216,0 lipiec 1997
Najwyisze roczne sumy opadow

2770 mm  Dolina Pigciu Stawow 2001 r.
2628 mm Hala Gasienicowa 2001 .
2599 mm  Kasprowy Wierch 2001 r.

Polska
— zanotowane rekordy
meteorologiczne

W celu wtasciwej oceny zjawisk meteorologicznych
wystepujgcych na obszarze naszego kraju
zaprezentowano subiektywnie wybrane wartosci
skrajne z okresu od 1900 do 2001 r. dla
podstawowych elementow pogody. W Polsce
skrajne wartosci pogodowe wystepujg najczesciej
na niewielkim obszarze — w wysokich gorach.

Dla zobrazowania sytuacji w catej Polsce postuzono
si¢ danymi z wybranych miejscowosci i dla nich
wyszukano warto$ci skrajne. Swiatowe rekordy
meteorologiczne, stanowigce drugg czesc¢
prezentowanego rozdziatu, pozwolg spojrze¢

na pogode w Polsce przez pryzmat catej Ziemi.

Najnizsza roczna suma opadow:
275 mm - Poznan — 1982 r.

Deszcze o najwigkszej intensywnosci
35,3 mm w ciggu 2 min
— Szychowice k. Hrubieszowa, 13.06.1956
80,0 mm w ciggu 10 min
— Ryczow k. Zawiercia, 19.06.1956
0k.180 mm w ciggu 60 min
— Sutoszowa k. Olkusza, 18.05.1996
220 mm w ciggu 180 min
— Doplewice, Poledzie k. Poznania, 06.06.1988

Temperatura powietrza

Najwyisza maksymalna dobowa temperatura powietrza
Proszkow k. Opola  40,2°C 29 lipca 1921 r.
Stubice 39,5°C 30 lipca 1994 .

Najwyzsze temperatury notuje si¢ na Nizinie Slaskiej i w ]
Wielkopolsce. Na wybrzezu sg one 0 3 - 4°C nizsze. Na Sniezce
maksimum absolutne wyniosto 23,6°C, na Kasprowym Wierchu
23,0°C.

Najnizsza minimalna dobowa temperatura powietrza

Siedice -41,0°C 11 stycznia 1940 r.
Zywiec -40,6°C 10-12 lutego 1929 .
Olkusz -40,4°C 10-12 lutego 1929 .
Sianki -40,1°C 10-12 lutego 1929 .
Jabfonka -37,6°C 27 lutego 1964 .
Jelenia Gora -36,9°C 10 lutego 1956 .
Rzeszow-Jasionka -35,8°C 28 lutego 1963 r.
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W Polsce Srodkowej i zachodniej nie zanotowano temperatury
ponizej -30°C. Na Helu absolutne minimum wynosi tylko -20,0°C,
a w Swinoujsciu -23,6°C.

W Polsce potnocno-wschodniej z prawdopodobienstwem 10%
mozna oczekiwaé w zimie spadkow temperatury ponizej -30°C.

Najcieplejsze lata
19927, 199 r.

Najchtodniejsze lata
1962, 1987 .

Najcieplejsze zimy
1988/89 ., 1989/90 .

Najchtodniejsze zimy
1928/29 1., 1939/40 1., 1962/63 r.

Wiatr

Podczas silnych burz rowniez w Polsce pojawiaja sig traby
powietrzne, powodujace znaczne szkody najczesciej na niewielkim
obszarze. Predkos¢ wiatru w trgbie powietrznej moze przekraczac
nawet 110 m/s. Najwieksza predkos$¢ wiatru w porywach — okoto
80 m/s — rejestrowano kilkakrotnie na Kasprowym Wierchu

i Sniezce. Poryw o predkosci 45 m/s odnotowany zostat

25 listopada 1964 r. w Gdansku. Najwiecej dni z bardzo silnymi
wiatrami wystepuje na obszarach gorskich oraz na Pobrzezu
Stowinskim i Zutawach.

Ciénienie atmosferyczne

Najwyisze
1053 hPa — odnotowano 3 stycznia 1993 r. w Suwatkach

Najnizsze
965 hPa — pokazaty barometry 26 lutego 1989 r. w todzi
i Szczecinie

Najdiuzej utrzymujaca sig mgte obserwowano w 1974 .,

w partiach szczytowych Sniezki — przez 144 godziny!

Dokiadnie o pofowg krocej, bo 72 godziny, trwafo zamglenie

w Chojnicach w 1987 r. W 1974 r. az 338 dni na Sniezce byto
mglistych, za$ posterunek meteorologiczny w Chojnicach
zanotowat w 1987 r. 111 dni z mgta. W okresie od 1990 do 1992 r.
$rednia roczna suma dni z mgtami w Tomaszowie Mazowieckim
wynosita 104, a w Nowym Miescie — 122.
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Swiat - rekordy
meteorologiczne

Temperatura powietrza

Najwyisza: 57,3°C — Libia
Najnizsza: -89,2°C — Antarktyda
Najwyzsza temperatura na biegunie potudniowym:

-13,6°C wystgpita 27 grudnia 1978 r.
Opadv atmosferyczne

Najwigksza roczna wielko$¢ opadow: 26 461 |/m2 — Indie
Najwigksze Srednie opady roczne: 11 902 I/m2 — Indie

Pokrywa $niezna -

Najwigksza wysokos$¢ spadiego $niegu: 31,1 m — USA,
sezon 1971/72 .

Ciénienie atmosferyczne

Najwyzsze: 1083,8 hPa — zarejestrowano na Syberii
31 grudnia 1968 r.

Najnizsze: 870 hPa — odnotowano w oku tajfunu nad archipelagiem
Mariany na Pacyfiku 12 pazdziernika 1979 r.

Wiatr

Najwigksza Srednia predkosé: 372 km/h — USA
Najwigksza predko$é w porywach: 416 km/h — USA
Tornado - najdtuzsza droga: 469 km — USA

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
Warszawa, 2002 . www.imgw.pl
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warane kataklizmy

Szacuije sig, ze w latach dziewigcdziesigtych XX wieku byto ponad
czterokrotnie wiecej wielkich katastrof naturalnych na $wiecie niz
w latach pigédziesigtych. Straty spowodowane przez kataklizmy sg
coraz dotkliwsze (informacje z opracowan Geoscience Research
Group pracujgcej na zlecenie towarzystwa reasekuracyjnego Swiss
Re).W dekadzie 1950-1959 zanotowano 20 klgsk zywiofowych
(straty wyniosty 40,7 mid USD), podczas gdy w dekadzie
1990-1999 byto ich 89 (straty byly pietnastokrotnie wyZzsze

i wyniosty 629,2 mld USD). Przytoczone dane pochodza

z publikacji Swiss Re, m.in. z prowadzonej przez to towarzystwo
bazy danych NatCatSERVICE, gromadzacej informacje

0 najwiekszych katastrofach i ich skutkach.

Kleski zywiotowe stanowig powazne zagrozenie dla zycia
i zdrowia ludzi.

Najwieksze klgski zywiotowe po 1970 r.

Data poczatku| Ofiary

Rodza zjawiska Kraj zdarzenia | $miertelne
huragan i powdd? Bangladesz| 14 X1 1970| 300 000
trzesienie ziemi Chiny 20 VIl 1976 | 250 000
(sifa 8,2 w skali Richtera)
cyklon Gorky Bangladesz| 291V 1991| 138 000
trzesienie ziemi Peru 31V 1970| 60000
(sifa 7,7 w skali Richtera)
powddz, lawiny btota Wenezuela | 12 X1 1999 50 000
i osunigcia ziemi Kolumbia
trzesienie ziemi Iran 21VI1990( 50000
trzesienie ziemi Iran 161X 1978 25000
trzesienie ziemi Armenia 7X11988| 25000
wybuch wulkanu Kolumbia | 13 X11985( 23000
trzesienie ziemi Turcja 17 VI 1999 19118
powddZ w Zatoce Bengalskiej Indie 11X1978( 15000
i stanie Orissa
przerwanie tamy w Morvi Indie 11VIE1979( 15000
trzesienie ziemi — Kobe Japonia 1711995| 5291
trzesienie ziemi — Campagna,
Basilicata (sita 7,2 w skali Richtera) | Wtochy 23X11980| 3100

Straty ekonomiczne wywotane groznymi zjawiskami naturalnymi
sg rowniez bardzo dotkliwe (patrz tabela). Oprocz trzgsien ziemi

i powodzi najwigksze szkody powodowane sg przez huraganowe
wiatry, czyli takie, ktore osiggaja site 12 stopni w skali Beauforta —
co najmniej 32,6 m/s, czyli 118 km/h.

Straty materialne spowodowane klgskami zywiotowymi

Straty | Ofiary

Rodzaj zdarzenia Kraj Data w min USD émiertelne

trzesienie ziemi | Japonia 1711995 | 100000 | 5 291

trzesienie ziemi USA 1711994 | 44000 61
powodzie Chiny V-VIE1998 | 30700 | 3656
huragan Andrew | USA 23-27 V111992 | 26 500 62
powodzie Chiny 27VI-13VII1996| 24000 | 3048
powodz USA 27VI-15VII1993| 16000 50
powodz, Wenezuela 13-16 XI11999 | 15000 | 20 000
osunigcie ziemi

powodzie Korea Ptn. |24 VII-18 VI 1995 | 15 000 68
powodzie Chiny V-VIE1991 | 15000 | 3074
huraganowe wiatry| Europa 2511111990 | 14800 230

Kleski zywiofowe
poprzedniego
stulecia na swiecie

Najgrozniejszymi kleskami zywiotowymi sg
powodzie, silne wiatry, susze, trzesienia ziemi

i wybuchy wulkanow. Niejednokrotnie skutki tych
zZjawisk sg tragiczne, a zniszczenia tak wielkie,

ze ich usuniecie przekracza mozliwosci regionow
czy krajow. Ging, odnoszg obrazenia lub tracg dach
nad gtowa tysigce ludzi, a straty moga byc tak duze,
ze panstwa dotkniete takimi kataklizmami nie sg

w stanie obyC sie bez pomocy z zewnatrz.

Na obszarze Polski najwieksze szkody wystepuja
w wyniku powodzi i silnych wiatrow.

Kleski wywotane wiatrami

Huraganowe wiatry w Europie, zwfaszcza we Francji, Niemczech
i Szwaijcarii, 0 lokalnych nazwach: Lothar, Martin i Anatol, kt6re
wystapity w grudniu 1999 r., spowodowaty straty w wysokosci
17,7 mld USD. Predko$¢ wiatru w porywach dochodzita do

190 km/h, zniszczonych zostato 300 min drzew. Podobne
zniszczenia spowodowata seria zimowych wiatrow w Europie
Zachodniej w 1990 r. Z silnymi wiatrami tgczy sie rowniez liczne
lawiny w Alpach w 1999 r.

Na kontynencie europejskim, szczegdlnie w zachodniej i potnocno-
zachodniej jego czesci, zauwaza sie wzrost zagrozenia wiatrami

w okresie zimowym. Przyczyny tego zjawiska upatrywane sg

w zwiekszeniu sie aktywnosci nizow barycznych w tej czesci
kontynentu.

Powszechnie znane sg przyktady huraganow nawiedzajgcych
potudniowo-wschodnie wybrzeza Ameryki Potnocnej. Wiatry sg tez
przyczyng niezwykle groznych sztormow, niszczacych wybrzeza
oceanow i morz, a takze duzych jezior. Pod wptywem wiatru
powstajg wielkie fale, powodujace powodzie w ujsciach rzek na
skutek cofania sig wod. Powddz spowodowana tropikalnym
cyklonem w 1970 r., na wybrzezach Bangladeszu, usmiercita

300 tys. ludzi. W 1991 r. kolejny cyklon w tym kraju spowodowat
Smier¢ 140 tys. osob. W Europie najwigksza katastrofa naturalna
XX wieku miata miejsce w lutym 1953 r. na wybrzezach Morza
Potnocnego i spowodowana byta ogromnym sztormem. Liczba
ofiar $miertelnych wyniosta 1932. Zniszczonych zostato dziesiatki
tysiecy domow, gtownie w Wielkiej Brytanii i Holandii. = -

S,

KI ski wywotane trzesieniami ziemi
i falami tsunami

Trzesienia ziemi uznawane sg za najbardziej destrukcyjne ze
wszystkich sit natury, chociaz, jak dowodzg badania, przynosza
mniej strat ekonomicznych i mniej ofiar Smiertelnych niz wiatry

i powodzie. Oprocz zniszczen moga wywotywac inne grozne
zZjawiska, np. monstrualnej wielkosci fale, uderzajace w wybrzeza
nawet bardzo odlegte od epicentrum wstrzagsow sejsmicznych oraz
— jako efekt witorny — pozary. Przyktadem moze by¢ trzesienie ziemi
na Alasce w 1957 ., ktdre spowodowato zalanie wybrzezy
Hawajow lub inne trzesienie, ktore byto przyczyng pozaru Tokio
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w 1923 r. Najwiecej ofiar Smiertelnych przynidst taki kataklizm

w Chinach w 1976 r. Zgineto wowczas 250 tys. ludzi. Byto to
trzesienie o rekordowe;j sile — 8,6 stopni w skali Richtera. Tragiczne
w skutkach byty rowniez podobne wydarzenia, ktdre dotknety

w 1985 r. miasto Meksyk oraz Kobe, w 1995 r. Europa tez nie jest
wolna od trzesien ziemi. W XX stuleciu na wigksza skale wystapity
one w bytej Jugostawii, we Wtoszech i Turcji. -

Fale tsunami, zwane réwniez obrazowo ,falami potwornymi”,
powstajg w wyniku trzesien ziemi lub ruchow tektonicznych (czesto
pod dnem morza) oraz wybuchow wulkanow. Wystepuja gtownie

na wybrzezach Pacyfiku i sg bardzo dotkliwe w swych niszczacych
skutkach dla obszarow nadmorskich. Historycznie fale tsunami
zdarzaly sie rowniez w rejonie Morza Srodziemnego.

Fala tsunami, bedaca skutkiem trzesienia ziemi w Chile,
spowodowata w 1960 r. Smier¢ ponad setki ludzi w... Japonii!
Najwieksze zniszczenia spowodowaf jednak wybuch wulkanu
Krakatau w 1883 r. Tsunami dochodzita wtedy do wysoko$ci 30-40 m,
przemieszczajac sie z predkoscig okoto 100 km/h. W niespetna

2 godziny duze obszary przybrzezne na wyspach Sumatra i Jawa
zostaly zalane. 295 miejscowosci znikneto z powierzchni ziemi,

a w promieniu 80 km od wulkanu $mier¢ poniosto 36 tys. ludzi.

Kleski wywotane wybuchami wulkanow

b

Najwigksze wybuchy wulkanow przynoszg wigcej strat niz
trzesienia ziemi, ale sg zjawiskiem rzadszym. Poza szkodami
bezposrednimi wybuchy wulkanéw moga wptywac na klimat dos¢
duzych obszaréw. Jest to skutek przedostawania sie popiotow
wulkanicznych do gornych warstw atmosfery, co moze przez
diuzszy czas ogranicza¢ doptyw promieniowania stonecznego

do powierzchni ziemi. Wybuch wulkanu Tambora w Indonezji
spowodowat, iz rok 1815 przeszedt do historii jako rok bez lata.
Skutki tego wybuchu — w postaci obnizonej temperatury od poznej
wiosny do wczesnej jesieni — odczuwalne byty nawet w Europie
Zachodniej.

W czerwcu 1991 r. seria wybuchow wulkanu Mount Pinatubo
na Filipinach wyzwolita 6 mid m® popiotéw wulkanicznych

o temperaturze 70°C. W wyniku wybuchdw zginefo 617 o0s6b,
195 byto rannych, a dotknigtych skutkami zostato ponad milion
0sob. Niektore zrodfa podajg, ze zdarzenie to obnizyto 0 0,6°C,
w okresie dwu lat, Srednig roczng temperature na Swiecie.

Wybuch wulkanu — oprocz znanego wszystkim zjawiska uwolnienia
lawy — wywotuje zjawisko podobne do powodzi, tzw. lahar.

Sg to popioty wulkaniczne zmieszane z woda deszczowg lub woda
Z istniejgcego wcezesniej jeziora kraterowego, ktore ,zatapiajg” duze

g 3
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powierzchnie. Mieszanina, sptywajac po stoku z predkoScig
dochodzacg do kilkudziesigciu km/h, zabiera ze sobg bloki i gtazy
skalne, ktore niesie na nierzadko dalekie odlegtosci. Lahary moga
by¢ przyczyng olbrzymich katastrof, m.in. lahar powstaty po
wybuchu wulkanu Nevado del Ruiz w Kolumbii zniszczyt w 1985 r.
oddalong o 47 km miejscowoS¢ Armero, grzebigc okoto 23 tys. ludzi.

Kleski wywotane powodziami

Wystepuja dos¢ powszechnie w wielu miejscach na ziemi, nie tylko
w poblizu duzych rzek. Mozna je uznac za jedno z czgstszych
zjawisk naturalnych powodujacych katastrofy i przynoszacych
olbrzymie straty. O ich powszechnosci i powtarzalnosci moze
Swiadczy¢ duza ilos¢ podan, mitow i legend, pochodzacych ze
wszystkich zakgtkow Swiata.

Najbardziej katastrofalne skutki wywotujg powodzie

w potudniowych i centralnych Chinach, ale i w innych rejonach
Swiata zniszczenia bywajg wielkie. Katastrofalne wezbranie
Missisipi w 1993 r. spowodowato straty w wysokosci 16-18 mid
USD. Byfa to najbardziej dotkliwa, pod wzgledem skutkow
ekonomicznych, powddz w USA.

0Od lipca do wrze$nia 1998 r., na skutek najbardziej intensywnej

i najdtuzszej powodzi minionego stulecia, potowa Bangladeszu
znalazta sie pod wodg. Wezbranie spowodowane byto przez
monsun, czyli wiatr, ktéry latem wieje od oceanu, przynoszac
deszcze. Doliczono sig miliona zniszczonych domow,

okoto 30 miliondw ludzi dotknietych zostato atakiem zywiotu,
przepadty gtowne zbiory ryzu i zboz.

Niezwykle grozne sg tzw. szybkie powodzie, wystepujace bardzo
krétko po intensywnym — na og6t lokalnym — deszczu. Swiadczg

0 tym, na przykfad, zdarzenia w okolicach Nimes we Francji

w 1988 r. oraz we Florencji w 1966 r. W Polsce tragiczna

w skutkach (zginety 3 osoby) byta tego rodzaju powo6dz w lipcu
1998 r. Najbardziej ucierpiata Polanica Zdr6j. Centrum miasta
przestafo istnie¢, stynny deptak i okoliczne domy zostaty
doszczetnie zniszczone. Wszystkich siedem mostow zabrata woda.
Dewastacji dokonata dwumetrowa fala, ptynaca z wielkg predkos$cia
i niosaca wielkie drzewa.

Powadz, ktora zalata najwiekszy obszar, przyniosto rekordowe
wezbranie w stanach Queensland i Nowa Potudniowa Walia

w Australii. W 1990 r. zatopito ono bez mata 220 tys. km?2
powierzchni, obszar w przyblizeniu rowny powierzchni Wielkiej
Brytanii. Dla poréwnania: fala powodziowa w dorzeczu Odry,
w 1997 r., spowodowata zalanie 6 000 km2,

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
Warszawa, 2002 . www.imgw.pl
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Ohowiazujqce ustawodawstwo

Ograniczanie skutkow klgsk zywiotowych regulowane jest miedzy
innymi ustawg ,,Prawo wodne” z dnia 18. 07. 2001 r. (Dz. U.
22001 r.115.1229 z dn. 11. 10. 2001 r.), ktora identyfikuje
problemy i zadania zwigzane z ochrong przed powodzig i susza.
Ustawa okresla zadania Prezesa Krajowego Zarzadu Gospodarki
Wodnej, regionalnych zarzadow gospodarki wodnej oraz stuzby
hydrologiczno-meteorologicznej petnionej przez Instytut
Meteorologii i Gospodarki Wodnej i stuzby hydrogeologicznej
petnionej przez Panstwowy Instytut Geologiczny. Ochrona przed
powodzig i suszg realizowana jest poprzez stosowne budownictwo
wodne, tworzenie i eksploatacje systemow ostrzegania przed
niebezpiecznymi zjawiskami oraz ksztattowanie zagospodarowania
przestrzennego terenow zagrozonych.

Gtownym aktem prawnym strategii zapobiegania skutkom klesk
zywiotowych i ich usuwania jest ustawa z dnia 18. 04. 2002 r.

0 stanie klgski zywiotowej (Dz. U. z 2002 r. nr 62 poz. 558, nr 74
poz. 676). Podstawowym elementem ustawy jest powotanie
zespotow reagowania kryzysowego i okreslenie ich dziatan na
réznych poziomach administracji.

Zespoly reagowania kryzysowego

W czasie stanu kleski zywiofowej dziataniami prowadzonymi w celu
zapobiezenia skutkom kleski zywiotowej lub ich usunigcia kieruja:

D waojt (burmistrz, prezydent miasta) — jezeli stan klgski zywiofowe;
wprowadzono na obszarze gminy

D starosta — jezeli stan kleski zywiotowej wprowadzono na
obszarze wigcej niz jednej gminy wchodzacej w sktad powiatu

D wojewoda — jezeli stan klgski zywiofowej wprowadzono na
obszarze wigcej niz jednego powiatu wchodzacego w sktad
wojewodztwa

D minister wtasciwy do spraw wewnegtrznych — jezeli stan klgski
zywiotowej wprowadzono na obszarze wigcej niz jednego
wojewodztwa.

Do zadan zespotow reagowania kryzysowego nalezy:

D monitorowanie klesk zywiotowych i prognozowanie rozwoju
sytuacji

D realizowanie procedur i programow reagowania w czasie stanu
kleski zywiotowe;

D opracowywanie i aktualizowanie planow reagowania kryzysowego

D planowanie wsparcia organow kierujgcych dziataniami na
nizszym szczeblu administracji publicznej

D przygotowywanie warunkow umozliwiajacych koordynacje
pomocy humanitarnej na obszarach dziatania zespotow

D realizowanie polityki informacyjnej zwigzanej ze stanem kleski
Zywiotowe;j.

Z zespotami reagowania kryzysowego wspotpracuje wiele

instytucji, ktore przejmujg czes¢ obowigzkow i dopiero ich wspolne

dziatanie moze przynie$¢ pozadany efekt.

Kierownicy zespotow reagowania kryzysowego maja, po ogfoszeniu

stanu kleski zywiotowej, uprawnienia do ograniczania swobod

obywatelskich na terenach objetych kleska.

Gminny Zespo6t Reagowania Kryzysowego

Gminny Zespot Reagowania Kryzysowego, kierowany przez woijta,
burmistrza lub prezydenta miasta jest odpowiedzialny za ochrong
przed kleska zywiotowa na terenie gminy. Wajt (burmistrz,
prezydent miasta) moze wydawac polecenia organom jednostek
pomocniczych, kierownikom jednostek organizacyjnych
utworzonych przez gmine, kierownikom jednostek ochrony
przeciwpozarowej oraz kierownikom jednostek czasowo
przekazanym do wykonywania zadar na terenie gminy.

Instytucje
wspotdziatajace

w czasie katastrof
naturainych w Polsce

Fakt, ze katastrofy naturalne sg nieuniknione,
wymusza na organach wtadzy panstwowej
stworzenie prawnych i organizacyjnych warunkow
umozliwiajgcych zapobieganie katastrofom oraz
ograniczanie i usuwanie ich skutkow, a przede
wszystkim ochrone zycia i mienia obywateli.

Warunki prawne tworzone sg przez stosowne
ustawodawstwo, ktore nadaje istniejgcym
instytucjom uprawnienia do dziafan
zapobiegawczych w okresie zagrozenia katastrofami
| miedzy katastrofami oraz przez powofanie
instytucji zobowigzanych do statego monitorowania
| badania srodowiska naturalnego.

Powiatowy Zespot Reagowania Kryzysowego

Powiatowy Zespot Reagowania Kryzysowego kierowany jest przez
staroste. Zespot wigcza sie do akcji ratowniczej, gdy kleska
zagrozony jest obszar kilku gmin potozonych na terenie powiatu.
W kierowaniu dziataniami w stanie kleski zywiotowej staroscie
podlegaja wojtowie oraz kierownicy jednostek organizacyjnych
utworzonych przez powiat, kierownicy powiatowych stuzb,
inspekciji i strazy, rowniez kierownicy jednostek ochrony
przeciwpozarowe;.

Wojewddzki Zespét Reagowania Kryzysowego

Wojewoda kieruje Wojewodzkim Zespofem Reagowania
Kryzysowego w czasie stanu kleski Zzywiotowej na terenie
wojewodztwa. Wojewodzie podporzadkowane sg jednostki
organizacyjne administracji rzagdowej i samorzadu wojewddzkiego
dziatajgce na obszarze wojewddztwa. Do dziatan zapobiegajacych
skutkom klesk zywiotowych na terenie wojewodztwa moga by¢
kierowane oddzialy Sit Zbrojnych Rzeczpospolitej Polskiej.

Rzadowy Zespot Koordynaciji Kryzysowej

Pracami Rzagdowego Zespotu Koordynacji Kryzysowej kieruje
minister wtasciwy do spraw wewnetrznych lub inny minister,

do zakresu dziatania ktorego nalezy zapobieganie skutkom kleski
zywiofowej lub ich usuwanie. Minister kieruje Zespotem wtedy,

gdy kleska zywiotowa ma zasieg ponadwojewddzki, moze wydawac
polecenia organom administracji rzadowej, a takze organom
samorzadu terytorialnego.

Instvtucie wspotdziatajace
z zespotami reagowania kryzysowego

W zapobieganiu skutkom kleski zywiotowej lub ich usuwaniu sg
zobowigzane uczestniczy¢: Panstwowa Straz Pozarna i inne
jednostki ochrony przeciwpozarowej, Policja, Panstwowe
Ratownictwo Medyczne oraz inne kompetentne w tych sprawach
panstwowe urzedy, agencije, inspekcje, straze i stuzby. Ponizej
scharakteryzowano niektore z nich.
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Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — IMGW

IMGW to instytucja nadzorowana przez Ministra Srodowiska.
0s$rodek Gtowny IMGW w Warszawie nadzoruje dziatania pieciu
oddziatow: w Gdyni, Katowicach, Krakowie, Poznaniu, Wroctawiu.
IMGW odpowiada za ostong hydrologiczno-meteorologiczng kraju
wykonujac pomiary, opracowujac prognozy, ostrzezenia. Inicjuje
dziatania stuzb odpowiedzialnych za przeciwdziatanie skutkom
katastrof naturalnych wysytajac ostrzezenia do Rzagdowego Zespotu
Koordynaciji Kryzysowej, Krajowego Centrum Koordynacii
Ratownictwa i Ochrony Ludnosci, Wojewodzkich Zespotow
Reagowania Kryzysowego.

Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej — RZGW

Obszar Polski zostat podzielony zgodnie z geograficznym
przebiegiem granic dorzeczy migdzy siedem RZGW: w Gdansku,

Gliwicach, Krakowie, Poznaniu, Szczecinie, Warszawie i Wroctawiu.

RZGW ma za zadanie: okreslanie ilosci i stanu zasobéw wodnych
oraz stanu ochrony przed powodzig, opracowywanie planow
ochrony przed powodzig, prowadzenie rejestrow ciekow
(uwzgledniajac jakos¢ wody), koordynowanie dziatan zwigzanych
z ochrong przed powodzig i suszg, uzgadnianie planow
zagospodarowania przestrzennego z uwzglednieniem warunkow
korzystania z wod dorzecza.

Wojewaddzki Zarzad Melioracji i Urzadzen Wodnych — WZMiUW

WZMiUM to instytucja podlegta samorzadowi wojewodzkiemu.

Jest odpowiedzialna za utrzymanie urzadzen melioracyjnych — watow,
pompowni, regulacji rzek. W sytuacji zagrozenia powodziowego
WZMiUW koordynuje dziatania techniczne w Wojewodzkim Zespole
Reagowania Kryzysowego, polegajace na zabezpieczeniu urzadzen
wodnych przed powodzig, likwidacji przesigkow, naprawie watow itp.

Policja

Policja w czasie kleski zywiotowej podlega kierownictwu zespotow
reagowania kryzysowego wiasciwych szczebli. Choé nie jest
zobowigzana do bezpos$redniego dziatania w akcji ratowniczej,

to w jej kompetencjach jest utrzymanie bezpieczenstwa i porzadku
publicznego. Realizacja tego zadania nastepuje przez alarmowanie
ludnosci, udostepnianie Srodkow tgcznosci innym stuzbom
ratowniczym, zabezpieczanie mienia, organizowanie drog

i kierowanie ruchem w celu sprawnej organizaciji dojazdow
ewakuowanej ludno$ci i stuzb ratowniczych. Policja wspomaga
zespot w prowadzeniu akcji informacyjne;.

Straz Pozarna

Na szczeblu centralnym dziata Krajowe Centrum Koordynacii
Ratownictwa i Ochrony Ludnos$ci Komendy Gtéwnej Panstwowej
Strazy Pozarnej, kierowane przez Komendanta Gtéwnego PSP,
Na szczeblu wojewddzkim i powiatowym dziatajg Wojewddzkie

i Powiatowe Stanowiska Koordynaciji Ratownictwa podlegte
odpowiednio komendantom wojewddzkim i powiatowym. Do zadan
tych zespotow nalezy rozpoznawanie zagrozen, organizowanie

i prowadzenie akcji ratowniczych, wykonywanie pomocniczych
specjalistycznych czynnosci ratowniczych w czasie klesk
zywiotowych. W akcji ratowniczej zobowigzane sg rowniez
uczestniczyé jednostki Ochotniczej Strazy Pozarne;.

Sfinansowano ze $rodkow Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Serwis powodziowy
www.powodz.info

Jednostki wojskowe

Minister Obrony Narodowej moze przekazaé do dyspozycii
wojewody oddziaty Sit Zbrojnych pozostajace pod dowddztwem
przetozonych stuzbowych, lecz wykonujgce zadania okreSlone
przez wojewode. W przypadkach nie cierpigcych zwtoki decyzje
0 wprowadzeniu do akcji moze podja¢ samodzielnie dowodca
jednostki wojskowej.

Gtowny Inspektorat Sanitarny, Wojewaddzkie Stacje
Sanitarno-Epidemiologiczne

Po otrzymaniu informaciji od zespotéw reagowania kryzysowego
inspekcje Sanepidu prowadza dziatania w akcji prewencyjnej razem
z innymi jednostkami. Przeprowadzajg kontrole sanitarne na
terenach zagrozonych oraz biorg udziat w akcji informowania

i edukacji poszkodowanych, przeprowadzajg dezynfekcije oraz
udostepniaja $rodki dezynfekcyjne do samodzielnego wykorzystania.

Organiza_cie wspomagajace prace zespoiow
reagowania kryzysowego

Kierujacy dziataniami prowadzonymi w celu zapobiezenia skutkom
kleski zywiotowej lub ich usunigcia moga wspotpracowac z roznymi
podmiotami. Ponizej opisano te, ktore najczesciej wspotpracujg

zZ zespofami reagowania kryzysowego.

Polski Czerwony Krzyz — PCK

Jest to organizacja pozarzadowa, Grupy Ratownictwa Specjalnego
PCK wchodzg wraz z Panstwowg Strazg Pozarng w sktad
Krajowego Systemu Ratowniczo-Gasniczego. Zakres zadan to:
zbiorka daréw dla poszkodowanych, udziat w akcjach ratowniczych
(zespoty: medyczny, poszukiwawczo-wydobywczy, wodno-
powodziowy, ratownictwa technicznego, tacznosci i zaopatrzenia).
Oddziaty PCK dziatajg w kazdym wojewodztwie.

Gorskie Ochotnicze Pogotowie Ratunkowe — GOPR i Tatrzanskie
Ochotnicze Pogotowie Ratunkowe — TOPR

GOPR oraz TOPR mogg uczestniczyé w akcjach ratowniczych

w ramach swych uprawnien, udzielajg pomocy poszkodowanym
podczas klesk zywiotowych, wspofpracujg z Paristwowg Strazg
Pozarng oraz z zespotami reagowania kryzysowego. GOPR dziata
w grupach: Bieszczadzkiej, Krynickiej, Podhalanskiej, Beskidzkiej,
Jurajskiej, Watbrzysko-Ktodzkiej i Karkonoskiej. TOPR jest
samodzielng organizacjg ratownicza, funkcjonujgcg w Tatrach.

Wodne Ochotnicze Pogotowie Ratunkowe — WOPR

WOPR jest organizacjg pozarzadowg, w akcjach ratowniczych
wspotpracuje, miedzy innymi, z Policja, Polskim Ratownictwem
Okrgtowym, Polskim Czerwonym Krzyzem, Gérskim Ochotniczym
Pogotowiem Ratunkowym. Moze uczestniczy¢ w akcjach
ratowniczych w ramach swych uprawnien udzielajgc pomocy
poszkodowanym podczas klesk zywiotowych. Oddziaty WOPR
istniejg we wszystkich miastach wojewodzkich.

Polska Akcja Humanitarna

Jest to organizacja pozarzadowa, dziatajgca dzieki dobrowolnym
wptatom od 0so0b prywatnych i instytucji. Powstata w listopadzie
1992 r. Jej misjg jest, migdzy innymi, pomoc ofiarom kataklizmow.
Posiada biura regionalne w Krakowie, todzi i Toruniu oraz grupy
wolontariuszy we Wroctawiu i Strzelcach Opolskich.

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
Warszawa, 2002 . www.imgw.pl
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OSIona hydrologiczno—meteorologiczna

Podstawowym zadaniem systemu Ostony Hydrologiczno-

Meteorologicznej (OHM) IMGW jest informowanie i ostrzeganie

0 zaobserwowanym i przewidywanym przebiegu zjawisk

meteorologicznych oraz hydrologicznych. Ustawodawca okreslit

zadania systemu w nastepujacy sposab:

» wykonywanie pomiaréw i obserwacji hydrologicznych
i meteorologicznych

D gromadzenie, przetwarzanie, archiwizowanie i udostepnianie
informaciji hydrologicznych i meteorologicznych

D wykonywanie biezacych analiz i ocen sytuacji hydrologicznej
i meteorologiczne;

D opracowywanie i przekazywanie prognoz meteorologicznych
i hydrologicznych

D opracowywanie i przekazywanie organom administracji
publicznej ostrzezen przed niebezpiecznymi zjawiskami
zachodzacymi w atmosferze i hydrosferze.

IMGW realizuje te zadania wykorzystujac ogélnokrajowg sie¢

obserwacyjno-pomiarowg, specjalizowany system fgcznosci, system

gromadzenia i przetwarzania danych oraz systemy prognozowania

i ostrzegania. Strukture i obieg informaciji w systemie osfony hydro-

meteorologiczne] przedstawiono na schemacie na nastepne;j stronie.

Sie¢ pomiarowa IMGW

Podstawowa sie¢ obserwacyjno-pomiarowa IMGW obejmuje wediug
stanu z 31 grudnia 2001, 60 stacji hydrologiczno-meteorologicznych,
3 stacje aerologiczne, 3 stacje radarowe. Uzupetnia jg sie¢

318 sygnalizujgcych posterunkow meteorologicznych i opadowych,
537 posterunkow wodowskazowych, 58 posterunkdw waod
podziemnych oraz 38 posterunkdéw morskich. W okresie zagrozenia
uruchamianych jest dodatkowo okoto 70 posterunkow .
wodowskazowych sygnalizacji okresowe;. -

(Czas zbierania danych jest rézny dla poszczegolnych rodzajow
danych i zalezy od sposobu ich pozyskiwania. Z posterunkow
automatycznych badz stacji synoptycznych dane sg dostepne
nawet w kilka minut. W przypadku pomiarow i obserwacii
wykonywanych przez obserwatorow w punktach oddalonych od
miejsca zamieszkania (np. obserwacije stanu wody) czas zebrania
kompletu danych przedtuza sie do okoto godziny.

Analizy danych meteorologicznych z sieci podstawowej dokonuije sie
co godzine. Dane z sieci ostony hydrologicznej opracowywane sg
zwykle raz na dobe, w godzinach porannych. Z chwilg wystgpienia lub
przewidywania zagrozenia powtarzane sg czesciej, nawet co godzine.
Na potrzeby ostony lotnictwa pracuje 9 stacji lotniskowych.
Pomiary na tych stacjach wykonywane sg co pot godziny.
Obserwacje radarowe wykonywane sg w sposob ciagty,

a wyniki prezentowane sg co 10 minut.

Polska Paristwowa Stuzba Hydrologiczno-Meteorologiczna IMGW
przekazuje dane z pomiaréw i obserwacji do Swiatowego Systemu
Stuzby Pogody WMO, a w zamian ma dostep do prognoz pogody

i innych komunikatow. t.acznie z informacjami z sieci
obserwacyjnej dane te docierajg do terenowych i centralnego biura
prognoz (patrz schemat), gdzie podlegaja analizie i ocenie.

Tak zweryfikowane stanowig podstawe prognoz, komunikatow

i ostrzezen, przekazywanych natychmiast po opracowaniu do
lokalnych i centralnych struktur antykryzysowych oraz urzedow
administracji panstwowej. W sytuaciji zagrozenia krag odbiorcow
ostrzezen i prognoz rozszerza si¢ na instytucje i organizacje
zwigzane z gospodarka wodng, transportem i in. Waznym odbiorcg
informacji s3 wiedy media, stanowigce pomost migdzy stuzbg
hydrologiczno-meteorologiczng a spoteczenstwem.

IMGW prowadzi rowniez biezaca wymiane danych operacyjnych

Z krajami sasiadujacymi. Rutynowo codziennie, a w okresie
zagrozenia czesciej, dane sg przesytane migdzy Polskg

a Niemcami, Czechami, Stowacjg i Ukraing. Dane operacyjne

i prognozy dotyczace osfony morskiej wymieniane sg z panstwami
nadbaftyckimi i stuzg do opracowania biuletynow i map.

System ostony
hydrologiczno-
meteorologicznej

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej, zgodnie

z ustawg Prawo Wodne (Dz. U. 2001 r,115.1229

z dn. 11.10. 2001 r. petni w Polsce role panistwowej
stuzby hydrologicznej i meteorologicznej w zakresie
osfony spoteczenstwa oraz gospodarki. Dla realizacji
zadan tej stuzby zbudowana zostata odpowiednia
struktura pomiarowa, analityczna i badawcza, ktorg
zarzadza IMGW poprzez Oddziat Gtowny

w Warszawie i oddziaty terenowe w Gdyni,
Poznaniu, Wroctawiu, Katowicach, Krakowie.

Sie¢ panstwowg uzupetniajg na niektorych
obszarach, gtownie w zakresie ostony przed
powodzig, zbudowane po 1997 r. lokalne sieci
pomiarowe, pracujgce na potrzeby gmin i powiatow.

Biura Prognoz Hydrologicznych i Meteorologicznych

Prowadzg bezposrednig ostone hydrologiczng i meteorologiczng
wydzielonego obszaru kraju. Analizujg biezacy stan atmosfery

i hydrosfery, opracowujg i rozpowszechniajg biuletyny, komunikaty,
ostrzezenia i prognozy. Wspotpracuja w zakresie ostony

z administracjg panstwowa, strukturami antykryzysowymi, mediami
i innymi odbiorcami, zarowno na szczeblu centralnym, jak

i lokalnym. Wspdtpracujg z analogicznymi biurami zagranicznymi

w zakresie przekazywania prognoz i ostrzezen w sytuacjach
ekstremalnych oraz wymiany danych.

Regionalne Stacje Hydrologiczno-Meteorologiczne

Jestich dziewie¢ i znajduja sie w Olsztynie, Toruniu, Gorzowie
Wielkopolskim, todzi, Wieluniu, Lublinie, Kielcach, Opolu oraz

w Krosnie. Stacje te wykonujg pomiary i obserwacje w ustalonym
zakresie. Po ich opracowaniu przekazuja je, migdzy innymi, do biur
prognoz. Sprawujg nadzor nad siecig obserwacyjno-pomiarowa.
Rozpowszechniajg i interpretuja prognozy hydrologiczne

i meteorologiczne, dostosowujac je do lokalnych warunkow.

W porozumieniu z wtasciwym biurem prognoz meteorologicznych
sporzadzajg ostrzezenia o wystepujgcych lub nadchodzacych
groznych zjawiskach naturalnych. Wspétuczestnicza w regionalngj
ostonie hydrologicznej. Opracowuja opinie, ekspertyzy

oraz informacje hydrologiczne i meteorologiczne. Wspotpracuja

Z lokalnymi mediami i uzytkownikami.

Modernizacia sytemu ostony hydrologiczno-
meteorologiczne'a| S|¥stem Monitoringu
i Ostony Kraju SMO

Po katastrofainej powodzi 1997 r., korzystajac z pozyczki Banku
Swiatowego, podjeto dziatania modernizujace system ochrony
przeciwpowodziowej. Celem tych dziafan jest zbudowanie
niezawodnego, szybszego i precyzyjniejszego systemu
informacyjnego, dostarczajgcego danych i informaciji o aktuainej
i przewidywanej sytuacji hydrologiczno-meteorologicznej na
obszarze kraju. Modernizacja w znaczgcy sposob usprawni
monitorowanie, prognozowanie i ostrzeganie przed groznymi
Zjawiskami naturalnymi.
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Uruchomienie Systemu Monitoringu i Osfony Kraju stworzy

mozliwosc:

D automatycznego monitorowania, przekazywania, przetwarzania
i gromadzenia danych o stanie atmosfery i hydrosfery na terenie
Polski, z zadanym krokiem czasowym. Zapewni to sie¢
automatycznych posterunkow: 450 wodowskazowych, 520
opadowych, 120 meteorologicznych i 30 wdd gruntowych, sie¢
9 czujnikow identyfikaciji i lokalizacji burz oraz sie¢ 8 radaréw
meteorologicznych. Zmodernizowana zostanie baza informatyczna
IMGW dzigki uruchomieniu superkomputera oraz wyposazeniu biur
prognoz i stacji w nowoczesny sprzet informatyczny

D sprawnego i wiarygodnego opracowywania krotko-
i Srednioterminowych prognoz meteorologicznych
oraz hydrologicznych poprzez stworzenie nowoczesnych
i efektywnych baz danych operacyjnych oraz rozwoj
numerycznych modeli prognostycznych — meteorologicznych
i hydrologicznych

D wszechstronnego przygotowywania i dystrybuciji danych,
komunikatow i prognoz do struktur administracji paristwowej
i kryzysowej oraz organow gospodarki wodnej poprzez
modernizacje systemu teleinformatycznego, zwigkszenie
przepustowosci i szybkosci tacz oraz budowe Systemu Qbstugi
Klienta.

Wedtug planéw modernizacja powinna zosta¢ zakonczona do roku
2004. *

o,

I.okalne systemy ostrzezen powodziowych (LSOP)

Stuzba panstwowa nie jest w stanie obja¢ ostong wszystkich
zagrozonych obszarow. Wigzatoby sie to, miedzy innymi,

z koniecznoscig instalaciji i finansowania przez panistwo kilkunastu
tysiecy posterunkow obserwacyjno-pomiarowych, ich konserwacji

i znaczacej rozbudowy struktur prognostycznych IMGW.

Nigdzie na Swiecie stuzby panstwowe nie sg tak rozbudowane.

Dla zaspokojenia potrzeb spotecznosci lokalnych powinny
powstawac Lokalne Systemy Ostrzezen Powodziowych jako
uzupetnienie systemu ogoinokrajowego. Celem LSOP jest stworzenie

mieszkancom warunkow, kiore pozwolg na szybkie ostrzezenie
przed powodzig i podjecie wtasciwych dziatan zabezpieczajgcych.
Posterunki instalowane w takich systemach powinny by¢
lokalizowane i wyposazane w przyrzady zgodne z metodyka
obowigzujaca w stuzbie panstwowej (w IMGW). Warunkiem
efektywnego dziatania systemu lokalnego w czasie zagrozenia jest
ich systematyczne i nieprzerwane dziatanie w ciggu catego roku,
tak, by osiggniecie petnej gotowosci byto mozliwe natychmiast po
nadejsciu ze stuzby panstwowej ostrzezenia czy prognozy. Migdzy
systemami, panstwowymi i lokalnymi, musi nastepowac wzajemna
wymiana informacji, a prognoza lokalna powinna by¢ konsultowana
z IMGW.

Po powodzi w r. 1997 wiele gmin i powiatéw zaczeto planowaé
budowe systemow ostrzezen powodziowych opartych na wtasnych
sieciach monitoringu. W realizaciji tych zamierzen pomaogt im Projekt
Likwidacji Skutkéw Powodzi finansowany z pozyczki z Banku
Swiatowego. We wspotpracy z IMGW powstato kilka systemow
monitoringu opadow i stanow wod o roznej wielkosci i stanie
zaawansowania. Obecnie dziatajg dwa systemy monitoringu:
Powiat Ktodzki — system monitoringu sktada sie z prawie

40 automatycznych posterunkéw pomiarowych opadow i stanow
wod. Pomiary wykonywane co 15 minut przekazywane sg droga
radiowg do bazy danych zlokalizowanej w Powiatowym Centrum
Kryzysowym w Ktodzku.

Gmina Brzesko — system monitoringu sktada sie

Z 5 automatycznych posterunkow pomiaru opadu i stanow wody.
Informacije drogg radiowg przekazywane sg do bazy danych
Zlokalizowanej w Komendzie Pafistwowej Strazy Pozarne;.

Poza zbudowanymi juz systemami kilka samorzadow planuje ich
budowe, np. Starostwo w Zywcu — obszaru gornej czgsci zlewni
rzeki Soly az do zbiornika w Zywcu. System bedzie sie sktadat

z okoto 40 posterunkow automatycznego pomiaru stanow wody

i opadow. Jest rowniez kilka inicjatyw obywatelskich — do takich
zaliczy¢ nalezy Obywatelski System Powiadamiania w Nowej Rudzie
(powiat ktodzki), oparty o tradycyjne narzedzia pomiarowe

i obserwacje prowadzone przez wolontariuszy, wykorzystujacy
telefonie komorkowa do przesytania danych i powiadomienia
mieszkancow o zagrozeniu.

Obieg informacji w systemie osfony
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Rodzaje prognoz

Prognoza meteorologiczna to okreslenie najbardziej
prawdopodobnego stanu pogody w danym miejscu i czasie.
Opisana jest przewidywanymi warto$ciami charakteryzujacych ja
cech, takich jak np. temperatura powietrza, zachmurzenie, wielko$¢
opadu, predkosc¢ i kierunek wiatru. Natomiast prognoza
hydrologiczna zawiera informacje o przewidywanych warunkach
na obszarze zlewni i w korytach rzek oraz oczekiwanych zmianach,
takich, jak przewidywany stan wody lub przedziat jego zmienno$ci
dla konkretnego przekroju na rzece, warto$¢ prognozowanego
doptywu do zbiornika retencyjnego, tendencje zmian poziomu wdd
gruntowych na danym obszarze. =

Prognozy przedstawiane sg w najrozmaitszy sposob, np.:

W ciggu najblizszej doby przewiduje si¢ wystqpienie opadow i burz.
Opady miejscami mogq by¢ intensywne do 30 mm/I12 h.
Stan wody na srodkowej Wisle bedzie uktadat sie w strefie wody Sredniej.

Taka ogolna prognoza to proba oceny przebiegu zjawiska dla
jakiegos obszaru i okresu czasu, bez doktadnego sprecyzowania
prognozowanej wielkosci opadu, sity wiatru itd. Fachowcy
nazywaja taka prognoze jakosciowa i przygotowuja ja zwykle po
to, by przestrzec przed zjawiskami, ktorych sity nie potrafig jeszcze
dokfadnie okresli¢. Instytut tworzy tego rodzaju komunikaty przede
wszystkim dla mediow. Profesjonalni ,uzytkownicy” prognoz
jakosciowych, np. zwigzani z gospodarkg wodng, moga na ich
podstawie jedynie ogoinie planowac swoje dziatania.

Drugi rodzaj prognoz, przygotowywanych przez IMGW, wyglada
zdecydowanie inaczej:

Prognoza — maksymalnej temperatury powietrza w dniu 13.07
(od godz. 06 do godz.18): w Krakowie 25°C , w Warszawie 28°C.

Prognoza stanu wody w Wisle w przekroju Warszawa-port na godz. 08:
12.07 - 195 cm, 13.07 - 210 cm, 14.07 - 250 cm.
Takie prognozy, zwane prognozami ilosciowymi, zawierajg
doktadne informacije o przysztych zdarzeniach. Przygotowuije sig je
wtedy, gdy potrzebne jest podjecie konkretnych dziatan,
uzaleznionych na przyktad od informacii, czy wysoki poziom wody
W rzece uniemozliwi prowadzenie prac budowlanych przy
przeprawie mostowej albo czy niski stan wody utrudni prace
urzadzen pobierajgcych wode dla wodociggow itp.
Prognozy meteorologiczne i hydrologiczne, ze wzgledu na czas
wyprzedzenia, zgodnie z klasyfikacjqa Swiatowej Organizacji
Meteorologicznej (WMO) dzielg sie na:
D krotkoterminowe — obejmujace okres do 3 dni
D Srednioterminowe — obejmujgce okres od 3 do 10 dni
D diugoterminowe — obejmujace okres od 10 do 30 dni
D sezonowe — 0 okresie wyprzedzenia do 90 dni.

Biura Prognoz IMGW opracowujg codziennie prognozy
krotkoterminowe i Srednioterminowe, przekazywane administracji
panstwowej i samorzadowej oraz do wiadomosci publicznej.
Zawierajg one opis przewidywanego rozwoju sytuacii
meteorologicznej i hydrologicznej (prognozy jakosciowe) oraz
liczbowe wartosci wybranych elementow (prognozy ilosciowe).
Przewidywanie obejmuje okres od 1 do 5 dni.

Prognozy dtugoterminowe oraz sezonowe sg przeznaczone
zasadniczo do uzytku wewnetrznego. Udostepnia sie je tylko
administracji panstwowej i samorzadowej, na specjalne zyczenie.
IMGW opracowuje prognozy dtugoterminowe co 10 dni — na okres
jednego miesiaca, a sezonowe wedtug potrzeb.

Najwigksze zainteresowanie, ze zrozumiatych wzgledow, budza
prognozy groznych zjawisk hydrologicznych i meteorologicznych.
Przyjmuja one wowczas charakter komunikatow i ostrzezen.
Prognozy meteorologiczne dotycza wowczas zwykle gwattownych
zmian temperatury, intensywnych opadow deszczu, gradu lub
$niegu, burz, wystepowania silnego wiatru, zawiei i zamieci
$nieznych, gotoledzi, mgiet, mrozow i upatow. -

B

Jak powstaja
prognozy?

Prognoza pogody to proba przewidywania zjawisk
atmosferycznych, opierajgca si¢ na analizie aktuainej
sytuacji pogodowej na podstawie pomiarow,
informacjach historycznych na bazie danych
statystycznych, wynikach obliczer modeli
prognostycznych oraz doswiadczeniach synoptykow.
Biura Prognoz IMGW, funkcjonujace w siedmiu
oSrodkach na terenie kraju, kilka razy dziennie
opracowujg prognozy meteorologiczne

i hydrologiczne dla potrzeb transportu, rolnictwa,
gospodarki i ogotu ludnosci. Jak kazde
przewidywanie, rowniez prognoza pogody obarczona
jest dozg niepewnosci.

Prognozy hydrologiczne informujg w tym przypadku

0 gwattownych zmianach stanu wody w rzekach, wystepowaniu
wody z koryt matych rzek i potokdw, przekroczeniach stanow
ostrzegawczych i alarmowych, tworzeniu sie zjawisk lodowych,
gwattownych zmianach poziomu morza, gtebokich spadkach stanu
wody w rzekach.

Gtownymi odbiorcami takich ostrzezen sg centralne i lokalne
zespoty zarzadzania kryzysowego, urzedy administraciji panstwowej
i lokalnej, odpowiednie dla przewidywanego zagrozenia stuzby
porzadkowe i przedsigbiorstwa.

Prognozy meteorologiczne opracowywane sg rutynowo dwa razy

w ciggu doby, a prognozy hydrologiczne codziennie w godzinach
porannych. Z chwilg wystapienia czy przewidywania wystgpienia
zagrozenia prognozy meteorologiczne i hydrologiczne
przygotowywane sg nawet kilka razy w ciggu doby.

Spos()b opracowania prognoz meteorologicznych
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rownan fizycznych. Wykorzystujg dane z setek posterunkow
obserwacyjnych, z obszaru Europy i Atlantyku, a ich przetworzenie
wymaga bardzo szybkich i pojemnych superkomputeréw.

Czas obliczen wynosi kilka godzin, za$ prognozowane warto$ci
elementow meteorologicznych obliczane sg dla tysigcy punktow na
interesujacym synoptykow obszarze. W modelach mezoskalowych,
ktdrych wyniki wykorzystuje IMGW, siatka obliczeniowa modelu,
obejmujaca m.in. Polske, ma od okofo 30 tysiecy do ponad

120 tysiecy takich punktow. =

™

Sposéh opracowania prognoz hydrologicznych

Pierwotng przyczyna kazdego naturalnego zjawiska

hydrologicznego, jak cho¢by przeptywu wody w rzekach,

jest zjawisko meteorologiczne (np. formowanie sig frontow

atmosferycznych, opady), powodowane procesami zachodzacymi

zwykle w duzej, siegajacej nawet kilku tysiecy kilometrow,

odlegfosci od Polski. W konsekwencji podstawg przygotowania

prognoz hydrologicznych sa:

» informacje o aktualnej sytuacji hydrologicznej i meteorologicznej
(dane pomiarowe)

D prognozy meteorologiczne z modeli mezoskalowych,
obejmuijace gtownie ilosciowe prognozy opadu, temperatury
powietrza, predkosci i kierunku wiatru.

Synoptycy — hydrolodzy opracowuja prognozy rutynowo raz na

dobe, na podstawie obserwacji z 06 godz. UTC. W okresie

zagrozenia lub po gwattownej zmianie sytuaciji hydrologiczno-
meteorologicznej prognozy moga by¢ przygotowywane czesciej,
nawet co 3 godziny.

Do opracowania prognoz wykorzystuje sie metody empiryczne oraz

matematyczne modele hydrologiczne. Metody empiryczne opieraja

sie na graficznych lub matematycznych zaleznosciach,
opracowanych na podstawie danych historycznych. Hydrologiczne
modele to narzedzia bardziej ztozone — opisujg obieg wody w zlewni
rzecznej czy przeptyw wody w korycie rzeki przy pomocy rownan
matematycznych i fizycznych.

Stosowane obecnie nowoczesne metody prognozowania, w postaci
modeli meteorologicznych i hydrologicznych, umozliwiajg
opracowanie prognoz meteorologicznych dla dowolnego obszaru
oraz prognoz hydrologicznych dla dowolnego wybranego odcinka
rzeki. Trzeba jednak pamietac, ze prognoza jest zawsze potaczeniem
wynikow metody czy modelu matematycznego z wiedzg oraz
doswiadczeniem synoptyka. To on, opierajac sie na wszelkich
dostepnych danych, akceptuje ostatecznie prognoze pochodzacq

z modelu, weryfikuje ja lub wrecz odrzuca jako niewiarygodna.
Doswiadczenie synoptyka odgrywa w tym przypadku ogromng role.

Sprawdzalnoét’: prognoz

W kazdym prognozowaniu wystepuje sktadnik niepewnosci.
Dokfadne prognozy nie istnieja, wszystkie obarczone sg pewnym
btedem, wynikajacym miedzy innymi z nieuniknionych
niedoskonafosci pomiarow i obserwacji oraz uproszczen
stosowanych w metodach i modelach prognostycznych.
Niepewno$¢ prognoz mozemy zmniejszac poprzez doskonalenie
systemdow pomiarowych i prowadzenie badan naukowych,
natomiast nigdy nie bedzie jej mozna wyeliminowac catkowicie.
Najdoktadniejsze sg prognozy krotkoterminowe. Niestety, wraz

z wydtuzaniem sig okresu prognostycznego zmniejsza sig ich
sprawdzalnosc.

Ideatem bytoby, gdyby prognozy byty doktadne, a wiec zgodne

Z rzeczywistym przebiegiem prognozowanego zjawiska.
Sprawdzalno$¢ prognoz wyraznie poprawifa sig¢ po uruchomieniu
modeli mezoskalowych. Dotyczy to przede wszystkim
krotkoterminowej prognozy iloSciowej opadow i temperatur.
Realizowany obecnie w IMGW projekt modernizacji systemu ostony
hydrologiczno-meteorologicznej zaktada zautomatyzowanie
zarowno pomiarow i obserwaciji, jak i przesytania danych,

€0 znacznie skroci czas przygotowania informacji. DoSwiadczenia
ostatnich lat wykazaty, ze rozwdj techniki i informatyki (e-mail,
Internet) dalece wptynat na szybkos$¢ pozyskiwania obserwacii
meteorologicznych i hydrologicznych oraz ich opracowania

i przekazywania odbiorcom. Rozwdj modeli meteorologicznych

2= i mozliwo$¢ natychmiastowego pozyskiwania obserwacji
) satelitarnych oraz radarowych zdecydowanie poprawity trafno$é
ostrzezen i komunikatow.
Sfinansowano ze srodkow Narodowego Funduszu Serwis powodziowy Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
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Przyczyny strat powodziowych

Straty powodziowe na $wiecie stale rosng. Powotana przez ONZ
Miedzynarodowa Dekada Redukcji Katastrof Naturalnych analizujac
straty wywotane zjawiskami naturalnymi, takimi jak huragany,
powodzie, trzesienia ziemi, stwierdzita ich gwattowny wzrost w
ostatnich 40-50 latach. Co powoduje ten staly wzrost strat?
Zarowno doswiadczenia, jak i badania prowadzg do wniosku, ze
wzrost strat powodziowych jest spowodowany gtownie wzrostem
aktywnosci ludzi na zagrozonych terenach, a przede wszystkim:

intensywnym zagospodarowaniem terendw zalewowych — w
strefie zagrozonej powodzig jest coraz wiecej budynkow
mieszkalnych, obiektow uzytecznosci publicznej i ustugowych oraz
obiektow mogacych spowodowac wiorne zagrozenia: sktadowisk
odpadow, oczyszczalni Sciekow i wiele innych E B
zlokalizowaniem na terenach zalewowych obiektow -
podpietrzajacych wode — dotyczy to sztucznych zwezen dolin
rzecznych w wyniku zabudowy, Zle zaprojektowanego rozstawu
obwatowan, $wiatet mostow itd.

zmniejszeniem retencji powierzchniowej terenu spowodowane;
wycinaniem lasow, pokryciem terenu nieprzepuszczalnymi
materiatami (asfalt, wykfadzina kamienna), co powoduje
przyspieszony sptyw powierzchniowy

stosowaniem do ochrony przed skutkami powodzi prawie
wytacznie urzadzen technicznych — wiara w ich niezawodnosc
stwarza ztudne poczucie bezpieczenstwa, powoduje w
konsekwencji gwattowng zabudowe terenow chronionych watami i
powoduje, ze ani ludzie, ani samorzady lokalne nie podejmuja
innych dziatan zabezpieczajacych.

Nietechniczne metody ograniczania
skutkow powodzi

W wielu krajach, oprocz srodkow technicznych zmniejszajgcych
skutki powodzi, stosuje sie jednoczes$nie techniki organizacyijne,
prawne i ekonomiczne, zwane nietechnicznymi. Aktywnosc w tej
dziedzinie sprowadza sig¢ generalnie do roznych dziatan
podejmowanych zarowno przed, w trakcie, jak i po powodzi. W
tych wtasnie technikach poktada sie coraz wigksze nadzieje na
ograniczenie strat powodziowych w przysztosci. Obejmuja one
(w najwigkszym skracie):

ograniczanie zabudowy na terenach najbardziej zagrozonych —
wymaga to wprowadzenia przepisow ograniczajacych
uzytkowanie tych terenow wytacznie do rekreacji, wypasu
zwierzat, zadrzewien itd.

warunkowe udostepnianie dla budownictwa terenéw mniej
zagrozonych — dopuszcza si¢ budowe budynkow lub obiektow,
ktorych poziom uzytkowy lezy powyzej powodzi tzw. ,stuletniej”,
a budynki majg odpowiednig konstrukcije i sg na te powodz
przygotowane

zabezpieczenie obiektow istniejacych na terenach zalewowych —
obejmuje to rozne formy uszczelnienia obiektow, zmiang rozktadu
funkciji wewnatrz budynkéw lub nawet wykupienie i wyburzenie
budynkow

budowe lokalnych systeméw bhezposredniego ostrzegania ludzi i
firm przed nadejsciem fali powodziowej — popularnosc tych
systemow wzrasta dzieki gwattownemu rozwojowi t3cznosci i
komputeryzacii

organizowanie formalnych i nieformalnych (wolontariat) struktur
reagowania na powddz niosgcych dorazng pomoc, zajmujgcych

sie koordynacja dziatan w czasie powodzi, pomocg w ewakuacji itd.

poprawe wiedzy ludzi o metodach przygotowania do powodzi i
zachowaniach w jej trakcie i po powodzi — jest ona niezbedna, by
ludzie mogli sami przygotowa¢ indywidualne Srodki ograniczajace
zagrozenie Zycia i zdrowia oraz zniszczenia dobytku.

Aktualne trendy
W ograniczaniu
skutkow powodzi

Jak w kazdej dziedzinie, tak i w ograniczaniu
skutkow rdznego rodzaju katastrof pojawiajg sie
nowe trendy, ktore powoli stajg sie elementami
strategii ograniczania skutkow powodzi. S one,

Z jednej strony, efektem doswiadczen, z drugiej zas
— postepu w zakresie stosowanych w praktyce
technologii, takich jak telekomunikacja,
komputeryzacja, sieci rozlegte. Wiele z nich nie byto
dotad stosowanych w Polsce, inne majg juz swoje
pierwsze wdrozenia.

Podsumowujac, obserwowane dzisiaj trendy w zakresie stosowania
metod ograniczajacych skutki powodzi zmierzajg w kierunku
znalezienia dla kazdego zagrozonego obszaru najlepszej kombinacii
srodkow technicznych, w tym zwiekszajgcych retencje w zgodzie z
naturalnymi warunkami Srodowiska oraz srodkow nietechnicznych,
zwiekszajacych odporno$¢ terenu i zagrozonych ludzi na skutki
powodzi.

Zmiana strategii ograniczania
strat powodziowych

tatwo zauwazyé, ze podstawg opisanych wczesniej trendow jest
rezygnacja z dominujacej roli strategii ,tapania powodzi” w duze
zbiorniki retencyjne i ,odprowadzenia jej” w bezpieczne miejsce.
Doswiadczenia pokazaty bowiem, ze jest to strategia znacznie mniej
skuteczna niz pierwotnie sgdzono. W zamian wprowadza sie
strategie ,ciutania” — cierpliwego szukania zrodet strat
powodziowych i ich eliminowania lub ograniczania ich wptywu.
Taka strategia wymusza stosowanie roznych metod: zwigkszania
retencji zlewni, zmian w planowaniu przestrzennym, budowy
lokalnych systemow ostrzezen oraz edukacii lokalnych
spotecznos$ci i mieszkancow zagrozonych terenow. Podstawg jej
skutecznosci jest udziat administracji panistwowej, administracji
samorzadowej, zagrozonych ludzi i Srodowisk profesjonalnych. W
tym ostatnim przypadku nie s3 to juz srodowiska inzynierskie, ale
interdyscyplinarne grupy specjalizujgce sie w planowaniu,
bezpiecznych formach budownictwa, wykorzystaniu nowoczesnych
Srodkow tgcznosci do ostrzegania ludzi, edukacji, komunikacji
spofecznej, tworzeniu bodzcow ekonomicznych, np. przez
ubezpieczenia.

Warto podkreslic, ze jednym z elementow tej strategii jest zatozenie,
iz spotecznosci lokalne i sami mieszkancy odgrywajg w tym
procesie istotng rolg. Trudno sobie, na przyktad, wyobrazic¢ lepiej
dziatajacy system ostrzezen niz zorganizowany lokalnie,
wykorzystujacy zarowno nowoczesne techniki wspomagajace
przewidywanie skutkow powodzi, jak i naturalng sie¢ komunikacji
charakterystyczng dla matych spotecznosci. Jest tylko jeden
warunek powodzenia: porzagdna wiedza mieszkancow i stuzb na
temat zagrozen powodziowych, znajomo$¢ metod przygotowania
sie do powodzi i umiejetnos¢ wtasciwego zachowania sig w trakcie
i po powodzi. W tej sytuacji szkolenia stuzb oraz edukacja
mieszkancow stajg sie kluczowym elementem planu ograniczania
skutkow powodzi.
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Programy ograniczania skutkow powodzi w Polsce

Pomimo stabej znajomosci w Polsce opisanych wczesniej metod,
czego dowodzg przeprowadzone przez IMGW badania, obserwuje
sig, szczegolnie po powodzi w 1997 r., proby wdrazania przez
lokalne spofecznosci ich elementéw. Znalazty one rowniez uznanie
w oczach tworcow znaczacych programow, ktorych zadaniem jest
przygotowanie do przysztych powodzi. Wartoscia tych projektow
jest przede wszystkim pilotowe wdrazanie takich elementow, jak
budowa lokalnych planow ograniczania skutkdw powodzi, budowa
lokalnych systemow monitoringu i ostrzezen powodziowych,
systemy edukacji przeciwpowodziowej i inne. Ponizej podano
przykfady takich programow i kilka inicjatyw lokalnych.

Likwidacja Skutkow Powodzi — projekt Banku Swiatowego

Po powodzi w 1997 r. rzad Polski podjat decyzje o realizacji
kompleksowego programu Likwidacji Skutkow Powodzi
(finansowany z kredytu Banku Swiatowego). Poza naprawg szkod
przewiduje on stworzenie nowoczesnego krajowego systemu
monitoringu i prognoz, opracowanie strategii przeciwpowodziowej
dla dorzeczy gtownych rzek potudnia Polski i aktywizacje lokalnych
spofeczno$ci w zakresie przygotowania do powodzi.

Zatozono, ze w ramach tego programu powstanie kilkanascie
pilotazowych (gminnych i powiatowych) planow ograniczania
skutkdw powodzi uwzgledniajgcych zarowno dziatania techniczne,
jak i planowanie przestrzenne, zabezpieczenie budynkow, lokalne
systemy ostrzezen i reagowania na powodzie, edukacije. Oczekuje
sie, Ze te doSwiadczenia pozwolg na opracowanie wzorcowego
planu ograniczania skutkow powodzi i profilaktyki dla samorzadow.

Projekt OSIRIS — Operational Solutions for the management
of Inundation Risks in the Information Society

Celem projektu zatytufowanego ,Operacyjne zarzadzanie
zagrozeniem powodziowym w dobie spoteczenstwa
informacyjnego” jest rozwdj metod ograniczania skutkow powodzi
poprzez wiasciwe zarzgdzanie informacjg z wykorzystaniem
nowoczesnych technologii komputerowych i telekomunikacyjnych.
Jedenascie zespotow z pieciu krajow europejskich testuje
opracowane metody w trzech miejscach w Europie: na terenie
Kotliny Ktodzkiej, na obszarze Srodkowej Loary i we Frankfurcie nad
0dra. Rozwigzania proponowane w Kfodzku to narzedzia
wspomagajgce analize prognoz, ufatwiajgce podejmowanie decyzji
powiatowego centrum kryzysowego o ostrzeganiu mieszkancow.
Powstanie rowniez system masowego, telefonicznego
powiadamiania mieszkancow o zagrozeniu oraz podijete zostang
dziatania edukacyijne. Efektem projektu bedzie rowniez ustalenie
zasad wspotpracy pomiedzy krajowym a lokalnymi systemami
monitoringu.

Sfinansowano ze $rodkow Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Serwis powodziowy
www.powodz.info

Rola ubezpieczen powodziowych

Wiele wskazuje na to, ze ubezpieczenia powodziowe bedg w
przysztosci jedng z wazniejszych metod ograniczania strat
powodziowych. Stanowig one, z jednej strony, zabezpieczenie na
wypadek katastrofy dla potencjalnie zagrozonych, z drugiej zas —
pozwalajg zmniejszy¢ obcigzenie finansowe budzetu panstwa w
fazie likwidacji skutkow powodzi.

Z doswiadczen i badan wynika jednak, Ze ludzie nie chca
ubezpieczac sie od katastrof, ktorych prawdopodobieristwo
wystgpienia jest bardzo mafe. Ale korzysci z systemu ubezpieczen
sg tak duze, ze wiele krajow podejmuje dzisiaj proby zwiekszenia
liczby ubezpieczonych. W praktyce stosowane sg rdzne formy
ingerencji pafistwa: na przykfad obowigzek ubezpieczen dla
wszystkich zagrozonych lub subsydiowanie (lub gwarantowanie)
ubezpieczen przez panstwo tak, ze skfadki sg do zaakceptowania
przez ludzi.

Jednym z bardziej interesujacych przykfadow ingerencji panstwa w
ubezpieczenia (druga forma ingerenciji) jest amerykanski National
Flood Insurance Programme.

Ubezpieczenia w NFIP sg adresowane do wtascicieli zagrozonych
budynkow, ale rownie wazng, a moze wazniejszg funkcjg programu
jest aktywizacja spotecznosci lokalnych w zakresie profilaktyki
powodziowej. Mechanizm tgczacy oba zadania jest prosty:
wtasciciele nieruchomos$ci mogg wykupic¢ dotowane polisy na
ubezpieczenie budynkow oraz ich wyposazenia pod warunkiem, ze
obiekt lezy na terenie gminy, ktora przystapita do Narodowego
Programu Ubezpieczen Powodziowych. Dla gminy wigze sie to ze
spetnieniem kilku warunkow:

D wykonanie studium oceny zagrozenia powodziowego gminy,
uwzgledniajgcego mapy zalewow powodziowych

D wprowadzenie ograniczen rozwoju zabudowy na terenach
zalewowych.

Podstawowg korzyscig dla gminy jest mozliwos¢ dofinansowania z
funduszu NFIP dziatan, ktore zmierzajg do zmniejszenia strat
powodziowych w przyszioSci.

Pomimo wielu mankamentow tego systemu stanowi on
interesujacy przyktad inwestowania administracji panstwowej w
przygotowanie do przysztych powodzi. Zastosowany mechanizm
petni jednoczesnie role czynnika zwigkszajacego wiedze ludzi o
mozliwym zagrozeniu i sposobach zabezpieczenia sig przed
stratami.

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
Warszawa, 2002 . www.imgw.pl
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tawowe nieporozumienie

Powodzie sg jedng z najgrozniejszych katastrof naturalnych

w naszym kraju. Na terenach, ktore zostaty zalane w 1997 r. przez
tzw. pow0dz stulecia, znajdowato sig prawie 680 tys. mieszkan,
kilkanascie tysiecy przedsigbiorstw i instytuciji; zniszczonych lub
uszkodzonych zostafo ok. 70 tys. budynkow, zgineto 55 0séb. Wiele
0SGb jest przekonanych, ze takie powodzie zdarzajg sie niezmiernie
rzadko, raz na tysiac, piecset czy sto lat. Ale to nie jest tak — przez
pow0dz stuletnig fachowcy rozumiejg takg powddz, ktorej ryzyko
wystgpienia w ciggu roku wynosi 1%. Prawdopodobienstwo to
wydaje sie mate, ale warto pamietac, ze jesli sie mieszka nad rzeka
na przyktad przez 20 lat, to mozliwo$¢ wystapienia powodzi jest duza
—wynosi az 18%, jesli 30 lat — ta mozliwos¢ jest jeszcze wigksza —
wynosi juz 26%. Wiec jesli powddz zdarzyta sie w danym miejscu
niedawno, nie znaczy to wcale, ze nie zdarzy sie rowniez za rok, dwa
lub pigé. Warto by¢ na to przygotowanym.

mwza 0 zagrozeniu

Najwazniejszg czynnoscig jest ustalenie, czy budynkowi grozi
zalanie i jak gteboka moze by¢ w tym miejscu woda. Sg dwa Zrodta
takich informacii: plany reagowania kryzysowego znajdujace sie

w urzedach gminnych (miejskich) oraz doswiadczenie wiasne lub
sgsiadow mieszkajgcych w poblizu rzeki. Nalezy sprobowac
wykorzystac oba zrodta. Pierwszg czynnoscig moze by¢ zwrdcenie
sie do urzedu gminy z zapytaniem, czy dom znajduje si¢ na
terenach zagrozonych przez powodz. Jednoczesnie nalezy
skontaktowac sie z sgsiadami i ustali¢, czy zdarzaly sig powodzie
na tym terenie, dokad siegaf zalew, jak byt w tym miejscu gteboki.
Takie informacje mogq bardzo pomoc w przygotowaniu si¢ do

powodzi.
Ev mozna samemu zmniejszy¢

straty powodziowe?

Nie mamy wptywu na to, czy powodz wystapi, czy nie. Natomiast
kazdy, kto mieszka na terenach nawiedzanych przez powodzie,
moze wiele zrobi¢, by zmniejszy¢ swoje wiasne straty. Do takich
dziatan naleza przede wszystkim:

D ubezpieczenie domu i wyposazenia

D zabezpieczenia techniczne

D przygotowanie domu do powodzi

D organizacja zycia i pracy w domu

D przygotowanie rodziny do powodzi i ewakuacii.

Ubezpieczenie domu i wyposazenia

W Polsce nie ma specjalnego ubezpieczenia przed stratami
spowodowanymi przez powodz — jest ono w wigkszosci firm
ubezpieczeniowych elementem ubezpieczenia ,,0d ognia i innych
zdarzen losowych”. Obejmuje ono zazwyczaj nastepujace zdarzenia
losowe: ogien, huragan, powodz, grad, piorun, obsunigcie sie
ziemi, tapniecie, lawiny. Dla wszystkich rolnikow, czyli osob
posiadajgcych wigcej niz 1 hektar gruntu rolnego lub le$nego oraz
budynki ubezpieczenia uwzgledniajgce wymienione zagrozenia sg
obowigzkowe, a ceny takich polis preferencyjne. Pozostate osoby
mieszkajace na tych terenach musza same zdecydowac czy
ubezpieczg sig, czy nie. Ubezpieczenia obowigzkowe obejmuijg
jednak wytacznie budynki, uprawy ubezpiecza sie dobrowolnie.
Kazdy z wymienionych rodzajow ubezpieczenia zapewnia
odszkodowanie w sytuaciji, gdy powddz lub inne zdarzenie losowe
zniszczy badz uszkodzi dom. Wowczas znaczna czes¢ strat
zostanie pokryta z odszkodowania. Decyzja o wyborze firmy
ubezpieczeniowej oraz rodzaju polisy musi by¢ przemyslana.

Jak zahezpieczy¢ sie
przed stratami

powodziowymi?

Badania przeprowadzone w wielu miejscach w Polsce
przez IMGW pokazuja, Ze ludzie nie wiedza, jak
przygotowac dom, by straty powodziowe byty jak
najmniejsze. W dodatku wiekszosc¢ z nich nie wierzy,
Ze mozna cos zrobi¢ samemu dla ochrony dobytku

i wtasnego zycia. W wielu krajach propagowanie
aktywnos$ci w tym zakresie jest elementem strategii
ograniczania strat powodziowych.

Podstawowe zabezpieczenia techniczne

Do podstawowych dziatar technicznych, ktére w zdecydowany
Sposob moga przyczynic sie do zmniejszenia strat powodziowych,
nalezy: wtasciwe odprowadzenie wod deszczowych z okolicy
domu, dbatos¢ o prawidtowe dziatanie rowow odwadniajgcych,
zabezpieczenie kanalizacji przed cofaniem sig Sciekow.

Odprowadzenie wod deszczowych. Jesli teren wokot domu jest tak
uksztattowany, ze nie utatwia szybkiego odprowadzenia wod
deszczowych, jest duze niebezpieczenstwo przedostania sig tych
wod do piwnic domu, lezacego ponizej poziomu gruntu garazu,
czy budynkdw gospodarczych. Warto wiec zadbac o takie
uksztattowanie terenu wokot domu, by utatwiaé odptyw wod
deszczowych oraz takie wyprowadzenie odptywu wody z rur
spustowych odprowadzajacych wode z dachu, by mogta ona
szybko dostac sie do okolicznego systemu odwadniajgcego.

Konserwacja rowow odwadniajgcych. Rowy odwadniajgce petnig
bardzo wazng funkcje — ich nieprawidtowe dziatanie jest czestg
przyczyng zalania lub podtopienia wielu budynkow. Bywa, ze rowy
s3 niedrozne ze wzgledu na rosnace tam chwasty i wyrzucane
odpady, zdarza sie rowniez, ze zostaty catkowicie zasypane przez
nieswiadomych skutkow wiascicieli posesji przy budowie wyjazdu
z domu. Warto wigc, najlepiej wspolnie z sgsiadami, sprawdzic,
czy rowy w okolicy sg drozne i ciggle je konserwowac.
Zabezpieczenie kanalizacji przed cofaniem sig Sciekow. Jedng

z czestszych przyczyn niematych strat s Scieki, ktore w czasie
powodzi, a nawet w czasie silnych deszczow, potrafig, cofajgc sie
w sieci kanalizacyjnej, zalac piwnice budynkow niszczac
zgromadzone tam rzeczy. Jest na to prosta, choé wymagajaca
finansowych naktadow rada — nalezy zamontowac na sieci
kanalizacyjnej zawor zwrotny lub zamykang recznie zasuwe.
Porad w tej sprawie udzieli kazdy hydraulik.

Przygotowanie domu

Znajac lokalng historig i cechy powodzi mozna zastanowic sie, jak
przygotowac na takie zagrozenie swoj dom. Nie wtedy, kiedy
powodz nadcigga, ale na state. To czesto sie optaca, choc niektore
z metod wymagajg dos¢ duzych nakfadow finansowych.

Zastosowanie osfon stafych (betonowych lub ziemnych). Metode
te mozna stosowac tam, gdzie spodziewany zalew nie jest gfeboki.
Polega ona na opasaniu budynku niskim wafem ziemnym lub
murem przeciwpowodziowym (betonowym, kamiennym). Skala
spotykanych w praktyce rozwigzan jest bardzo rézna: poczawszy
od zabezpieczenia zewnetrznego zejscia do piwnicy w budynku,
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aZ po zabezpieczenie grupy budynkow. Ze wzgledu na dosc
wysokie koszty (konstrukcja, zapewnienie statecznosci,
odprowadzenie wody itd.) nie stosuje sie zabezpieczen o
indywidualnych wyzszych niz 1 m. b
Uszczelnienie domu to metoda polegajaca na uniemozliwieniu
wodzie dostepu do wnetrza budynku. Do typowych Srodkow
stosowanych w praktyce nalezg: pofozenie nieprzepuszczalnej
warstwy na murach budynku (np. ceramicznej), nakfadane na czas
powodzi ostony na okienka do piwnic i drzwi wejsciowych,
podniesienie progow drzwi wejsciowych, zasuwy w Sieci
kanalizacyjnej oraz inne. Metoda ta daje dobre efekty tylko do
pewnej gtebokosci zalewu — ok. 1 m. Przy wigkszych
gtebokosciach parcie wody na Sciany uszczelnionego budynku
moze naruszyc¢ ich konstrukcjg. Zalezy to oczywiscie od grubosci
$cian budynku i materiatow, z jakich zostaty wykonane.

Zabezpieczenie przed wodg wnetrza budynku i wyposazenia.
Metoda ta polega na umozliwieniu wodzie swobodnego przeptywu
przez budynek i zapewnienia takich warunkow, by jak najmniej
wyposazenia znalazto sie w tej strefie. Najlepsze efekty daje
odpowiedni dobdr funkciji pomieszczen i ich wyposazenia,
wodoodporna powierzchnia $cian, zastosowanie ceramicznych
ptytek podfogowych (zamiast parkietow lub drewnianych paneli)
oraz umieszczenie niektorych urzadzen, takich jak np. piece c.o.,
w bezpiecznych miejscach, np. na pierwszym pigtrze lub strychu.
Metode te stosuje sie w budynkach, gdzie spodziewana gteboko$¢
wody przekracza 1 m.

E 4

Organizacja zycia w domu

Organizacja domu moze rowniez w istotny sposob wptyna¢ na

wielko$¢ strat. Podstawowe rady w tym zakresie s nastepujace:

D biuro wyposazone w drogi sprzet komputerowy lub warsztat
pracy wyposazony w kosztowne urzadzenia nie powinien byc,
jesli to mozliwe, zlokalizowany na parterze

D bezpieczniejszy dla samochodu jest garaz na poziomie terenu niz
zlokalizowany w piwnicy

» wazne dokumenty, takie jak akty wtasnoSci, polisy
ubezpieczeniowe, Swiadectwa pracy, metryki urodzenia, akty
$lubu, podaobnie jak pamigtki rodzinne, pienigdze i kosztownosci
powinny by¢ przechowywane na wyzszych kondygnacjach.

n Sfinansowano ze srodkow Narodowego Funduszu
% ' Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Serwis powodziowy
www.powodz.info

Przy zaktadaniu lub modernizacji roznych instalacji, np. ogrzewania,
warto zastanowic sie, czy nie mozna zainstalowac pieca nie

w piwnicy, ale na wyzszej kondygnacji. Wiele 0sob, ktore zostaty
dotknigte przez powddz w 1997 r. zdecydowafo sig na takie zmiany.

Przygotowanie rodziny do ewakuaciji

Cztowiek zaskoczony przez pow6dz czgsto zachowuije sie
nierozsadnie: zmuszony do szybkiej ewakuacii traci gtowe,
zapomina o pewnych czynnosciach lub waznych przedmiotach,
ktdrych nie powinien zostawi¢ w domu. Dlatego czfonkowie
rodziny, w tym réwniez dzieci, powinni by¢ przygotowani na takie
zagrozenia i wiedziec, jak sie zachowac i co zabrac z sobg

w przypadku ewakuacji. W wielu krajach promowane jest
przygotowywanie rodzinnych planow ewakuacii, ktore zawieraja:

D schemat lokalnego planu ewakuacji przygotowanego dla wsi,
miasteczka czy dzielnicy przez lokalne centrum kryzysowe
obejmujacy linie przewidywanych zalew6w powodziowych,
drogi ewakuaciji i punkty ewakuacji

D sposob ostrzegania przed zagrozeniem przez lokalne centrum
kryzysowe obejmujacy sposob sygnalizowania (syrena,
ostrzezenie telefoniczne, inne) oraz proponowany sposob
reagowania na ostrzezenie

D wspdlne miejsce zbiorki dla cztonkdw rodziny, gdy powodz
zaskoczy ich poza domem (w pracy, szkole itd.); najlepiej by byt
to dom kogo$ z krewnych lub przyjaciét albo ktory$ z punktow
ewakuacji przewidzianych w lokalnym planie

D ustalenie, co kazdy z cztonkow rodziny ma zabrac z soba, kiedy
dojdzie do ewakuacji; kto wezmie dokumenty, lekarstwa,
pamigtki rodzinne, domowe zwierzeta, np. kanarka lub kota

D ustalenie, kto i jakie czynnosci wykona przed opuszczeniem
domu w przypadku ewakuacji, kto jest odpowiedzialny za
wylgczenie pradu, gazu, wody itd.

W trakcie budowania takiego planu rodzina powinna sig¢ zastanowic,
jak nalezy sie zachowac w sytuacjach szczegolnych, np. gdy nie
bedzie ostrzezenia a woda niespodziewanie zaleje dom.

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej -‘ﬁﬁ:ﬂ
Warszawa, 2002 . www.imgw.pl ===ts
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mne potrzebne do przygotowania rodzinnego
planu powodziowego

Ocena stopnia zagrozenia

Kluczowe znaczenie ma wiedza o tym, jak wysoko moze siegnac
fala powodziowa, kto oraz w jakim stopniu znajdzie sig

w niebezpieczenstwie. Informacje o ewentualnym zagrozeniu
terenu, na ktorym mieszkamy, mozna znalez¢ w urzedach miast

i gmin, ktore odpowiedzialne sg za przygotowanie planow dziaftania

na wypadek klesk zywiotowych. Jesli tre§¢ udostepnionych
dokumentow nas nie satysfakcjonuje, nalezy dokonac ustalen na
wtasng reke. Pomac mogg sasiedzi, zwiaszcza sedziwi. Zwykle
pamigtajg wezbrania na danym terenie, czasem potrafig pokazac,
dokad siegata woda i okreslic jej gtebokos¢, przynajmniej

w niektorych miejscach. Ostrozno$¢ jest konieczna, bowiem
powddz bywa nieobliczalna, za$ techniczne zabezpieczenia
przed nig zawodne.

Informacje z lokalnego planu ewakuacji

Gminny lub miejski plan przeciwpowodziowy zawiera informacje

dotyczace obszarow zalewowych, systemu ostrzegania,

drog ewakuacji i miejsc ewakuaciji. Warto je poznac.

D System ostrzegania — sktadaja sie nan znaki i sygnaty
alarmujace o zagrozeniu powodzig (syreny, indywidualne

zawiadomienia telefoniczne, komunikaty nadawane przez lokalne

rozgtosnie radiowe, ostrzezenia przekazywane za
posrednictwem gtosnikow radiowozow policyjnych,
bezposrednie wizyty strazakow OSP, itp.).

D Bezpieczne drogi samodzielnej ewakuacji — s to, oznakowane
na czas powodzi, trasy piesze i kotowe pozwalajace szybko
i bezpiecznie dotrze¢ poza zagrozony obszar, m.in. do punktow
ewakuaciji.

D Migjsca ewakuacji — wytypowane obiekty, najczesciej
uzytecznosci publicznej (szkoty, przedszkola, osrodki
wypoczynkowe, parkingi itd.) petnigce role tymczasowego
schronienia dla ludzi, ktérzy muszg opusci¢ swoje domy.
Wyznacza sie rowniez miejsca stuzgce do przechowania
dobytku powodezian, ich zwierzat gospodarskich, maszyn
rolniczych, samochoddw itd.

Organizacja pomocy sasiedzkiej

Jest to korzystne z punktu widzenia mozliwosci wspélnego
zabezpieczenia domow i rzeczy, a takze ewakuacji dzieci, 0s0b
starszych, zwierzat i dobytku. Pozwala na wspdlne przygotowanie
planu postgpowania na wypadek powodzi, z uwzglednieniem
rdznorakich wariantow pomocy wzajemnej, chocby przy
wynoszeniu mebli na wyzsze pietra budynkow, dyzuréw przy
dobytku, wykorzystaniu roznych Srodkow transportu. Zapewnia
wzajemne, biezace informowanie sie o niebezpieczenstwach oraz
mozliwosciach pomocy z zewnatrz. Utatwia zorganizowanie opieki
nad samotnymi lub niedoteznymi osobami, ktore same nie sg

w stanie poradzi¢ sobie w obliczu powodzi.

mvgotowanie rodzinnego planu powodziowego

Wszyscy cztonkowie rodziny powinni wiedzie¢, co majg robic,
kiedy pojawi sie niebezpieczenstwo. Najlepiej, zeby domownicy
wspdlnie przygotowali strategie postepowania opartg na
informacjach zebranych wczesniej sposobami, o ktdrych
wspominaliSmy. Rodzinny plan powodziowy winien uwzglednia¢
nastepujace elementy:

Warianty przebiegu powodzi

Pomimo istnienia lokalnego planu ewakuacji, opracowanego przez
komitet przeciwpowodziowy, nalezy rozpatrzy¢ sytuacje, gdy
pow0dz przychodzi niespodziewanie. Nalezy wczesniej rozwazyc,

Jak przygotowac
rodzine do powodzi?

Cztowiek zaskoczony przez powddz rzadko dziata
rozsgdnie. Ogarniety panikg najczesciej traci czas
na podejmowanie sprzecznych decyzji oraz
szukanie rzeczy nie zawsze najbardziej mu
potrzebnych. W efekcie popetnia btedy, ktore moga
stanowiC zagrozenie zycia wtasnego i cztonkow
rodziny. Jednym z podstawowych warunkow
skutecznej ochrony ludzi na terenach zagrozonych
przez powodz jest ich wiedza o tym, jak nalezy
postepowac, kiedy zbliza sie katastrofalne wezbranie.
W panstwach, ktore nauczyty sie zy¢ z powodzig,
plany przeciwdziatania jej skutkom tworzy sie nie
tylko na szczeblu krajowym, regionalnym i lokalnym,
ale takze indywidualnym. Sposobem sprawdzonym,
bo praktykowanym w wielu krajach Swiata,

jest przygotowanie przez mieszkancow obszarow
zalewowych tzw. ,rodzinnych planow
powodziowych”.

gdzie w domu jest najbezpieczniej oraz jak i gdzie ewakuowac sie
w sytuacji krytycznej. Warto sprawdzi¢ rowniez, czy wszystkie
pomieszczenia mozna opusci¢ bez specjalnych trudnosci —
najlepiej na rozne sposoby (drzwiami, brama, oknami, przez wtaz
na dach itp.).

Zrodta biezacych wiadomosci

Gminne lub migjskie centra kryzysowe to zwykle najwazniejsze
Zrodta informaciji o aktualnej sytuaciji oraz prognozach na najblizsza
przysztosc. Koniecznie trzeba zanotowac sobie numery telefonow
tych instytucji. Zdarza sie, ze komitety przeciwpowodziowe
zawieraja z lokalnymi rozgto$niami radiowymi lub telewizyjnymi
porozumienia o przekazywaniu z anteny komunikatow dla
mieszkancow podczas zagrozenia. Dobrze jest wiec wpisac do
podrecznego notatnika, kieszonkowego kalendarza lub telefonu
komorkowego zaréwno numery telefoniczne, jak i nazwe stacji

i czestotliwo$¢, na ktérej nadaje swaj program. Warto zna¢ numery
telefondw zaktadu energetycznego, gazowego, kanalizacyjnego,
strazy pozarnej, ,Sanepidu” i najblizszego szpitala.

Miejsca kontaktowe

Ustalenie ,miejsca kontaktowego”, znanego catej rodzinie, jest
bardzo wazne, gdyz powddz moze zaskoczyC jej cztonkow poza
domem. Najlepszym bedzie dom krewnych lub przyjaciot,
mieszkajacych w bezpiecznym rejonie. Mozna tez wybrac obiekt
wyznaczony przez komitet przeciwpowodziowy albo inny,
gwarantujgcy schronienie i opieke, np. szkote lub kosciof.
Wszyscy domownicy powinni zna¢ adres wybranego miejsca
oraz ustali¢c sposob kontaktu.

Mapa ewakuacji

Mape mozna przygotowac w oparciu o informacije z lokalnego
komitetu przeciwpowodziowego oraz na podstawie wtasnych
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doswiadczen, przemyslen i rozmow z sgsiadami. Powinnismy
zaznaczy¢ na niej ,miejsce kontaktowe”, punkty ewakuaciji,
pofozone wyzej tereny, na ktorych mozna przechowac bezpiecznie
samochdd, maszyny i zwierzeta. Oznaczmy na naszej mapce
rowniez trasy dojazdow i dojs¢.

Wazne przedmioty

Nalezy wspolnie ustalic i zapisac, jakie rzeczy sg wazne na tyle,

ze trzeba koniecznie miec je z sobg w czasie ewakuacii i pobytu
poza domem. Do podstawowych naleza: dowody tozsamosci
(réwniez akty urodzenia), kosztowno$ci, pienigdze i papiery
wartosciowe, dokumenty dotyczace domu i posiadanych gruntow,
dokumentacja dziatalnosci gospodarczej i polisy ubezpieczeniowe.
Wszyscy dorosli powinni wiedziec, gdzie wszystkie te przedmioty
sg przechowywane. Warto zabra¢ apteczke zawierajaca
podstawowe leki, pamietajac o indywidualnych, statych potrzebach
farmakologicznych osob starszych i chorych. Nalezy wzig¢ z sobg
koce lub Spiwory, nieprzemakalne obuwie, ciepta odziez, zapasowa
bielizne oraz kurtki przeciwdeszczowe. Dobrze jest mie¢ przy sobie
radio na baterie, latarke i zapas zywnosci (w tym napojow) chocby
na jeden dzien. Dorosli nie lubig rozstawac sie z pamigtkami
rodzinnymi, a mate dzieci z ulubionymi zabawkami i domowymi
zwierzakami. Niech to wszystko bedzie z nami podczas
przymusowego pobytu w obcym migjscu, nasze samopoczucie
bedzie wowczas zdecydowanie lepsze.

Zabezpieczenia wyposazenia oraz instalacji

Straty mozna zmniejszy¢ wynoszac na wyzsze kondygnacje domu
ruchome elementy jego wyposazenia: lodowke, pralke, kuchnie
gazowa, sprzet elektroniczny, meble itp. Podobnie postepujemy ze
Srodkami chemicznymi — herbicydami do ochrony roslin,

informacije:

i miejscami ewakuacji

Do zapamiegtania

Rodzinny plan powodziowy winien zawiera¢ nastepujace

D wazniejsze numery telefonéw (gminnego lub miejskiego
centrum kryzysowego, zakfadu energetycznego,
gazowego, szpitala itd.)

D opis sposobu powiadamiania o nadchodzacym
zagrozeniu (syrena, bicie dzwonow koscielnych,
komunikaty stacji radiowej itd.)

D wskazanie punktu kontaktowego dla catej rodziny
(adres i numery telefonow)

D mapke z oznaczonymi drogami ewakuacji

D okreslenie ktoico zabiera z sobg podczas ewakuacii

D spis i sposdb wytaczenia instalacii
(elektrycznej, gazowej, kanalizacyjnej itd.)

rozpuszczalnikami i farbami. Obowigzkowo wytagczamy prad, gaz,
wode oraz zamykamy hermetycznie, jesli to mozliwe, instalacje
odprowadzajacg Scieki. Wszyscy domownicy powinni wiedziec,
jak to sie robi, najlepiej kolejno, wedtug spisanego wczesniej,
szczegotowego harmonogramu postepowania.

Podziat obowigzkow

W rodzinnym planie powodziowym trzeba zapisac przejrzysty
przydziat zadan i zaznajomic z nim zaréwno dorostych, jak i dzieci.
Wazne jest, by kazdy wiedziat, co ma z sobg podczas ewakuacii
zabra¢. Nawet kilkuletnie pociechy powinny zna¢ numery
telefonow policji i centrum kryzysowego, aby mogty tam zadzwonic¢
w razie niebezpieczenstwa. Nalezy tez zaznajomic je ze sposobem
opuszczania domu oraz zagrozonego terenu i pokazac drogi
dotarcia do ,miejsca kontaktowego”. Dzieci musza wiedziec,

e pod zadnym pozorem nie wolno im zbliza¢ sie do wezbranej
wody, a takze probowac przez nig przechodzi¢, chocby wygladata
na plytka.

Cwiczenia

Plan dziatania na wypadek tak rzadkiego zdarzenia, jakim jest
powddz, bedzie mato skuteczny bez uzupetniania go o biezace
informacje oraz okresowych ¢wiczen. Raz do roku domownicy
powinni wspolnie przypomnie¢ sobie podstawowe elementy planu
i rozwazy¢, czy wszystkie sg aktualne. Dotyczy to szczegolnie
numerow telefondw, adresow instytucji odpowiedzialnych za
przebieg akcji przeciwpowodziowej, drog i miejsc ewakuacii.
Powinno sie rowniez ponownie sprawdzi¢, kto z sgsiadow

w obliczu zagrozenia potrzebowaé moze naszej pomocy.
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tawowe rady

Jest kilka ogoinych rad, o ktérych warto pamietac, gdy od wielu
godzin pada silny deszcz lub gdy lokalne stuzby sygnalizujg
niebezpieczenstwo powodzi.

Nalezy stucha¢ lokalnego radia — lokalne rozgto$nie informuja
zwykle o aktualnej sytuacji, podajg rady, co nalezy zrobi¢, informuja
0 przejezdnosci drdg.

Nalezy postepowac¢ wedtug wskazowek lokalnych stuzb
kryzysowych — jesli radza one, by sie ewakuowac, nalezy zrobic to
natychmiast. Jest to znacznie tatwiejsze i bezpieczniejsze, kiedy nie
ma jeszcze w poblizu zagrozenia.

Nalezy przygotowac rodzine do ewakuacji — postepujac wedtug
rodzinnego planu sporzadzonego wczes$niej. Jesli takiego planu nie
ma, w przygotowaniu do niej mogg pomac sugestie i rady zawarte
w nastepnych rozdziatach. Jesli ostrzezenie zawierato informacie,
Ze pow0dz nadejdzie szybko lub, jesli mieszka sie w gorach, nalezy
zabraé najpotrzebniejsze rzeczy i jak najszybciej opusci¢ dom.
Jesli powodz moze nadejs¢ dopiero za wiele godzin lub dni, mozna
poswieci¢ wiecej czasu na zabezpieczenie domu.

Nie powinno si¢ korzysta¢ z telefonu bez wyrainej potrzeby —

ani stacjonarnego, ani komorkowego. Przepustowosci central
projektowane sg na warunki normalne, wigc duzo wigksza ilos¢
pofaczen potrafi zablokowaé t3cznosc, tak potrzebng do kontaktu

z tymi, ktorzy naprawde jej potrzebuja.

Nalezy powiadomic rodzing lub znajomych o zamiarze ewakuacii.
Jesli to mozliwe, nalezy rowniez powiadomic o tym lokalne centrum
kryzysowe.

mvgotowanie do ewakuacji

Wazne dokumenty. Nalezy przygotowac najwazniejsze dokumenty,
ktorych zniszczenie lub zaginigcie stwarzatoby wiele problemow.
Do najwazniejszych nalezg zwykle: wszystkie akty wiasnosci,
metryki urodzenia i akty Slubow, polisy ubezpieczeniowe,
Swiadectwa pracy, dokumenty podatkowe, papiery wartosciowe,
testamenty itd. Koniecznie nalezy rowniez przygotowac
najwazniejsze pamigtki rodzinne: fotografie, listy oraz drobne

a wazne dla rodziny przedmioty. Nalezy je zapakowac tak,

by byty zabezpieczone przed wodg i pozarem.

Lista lekdw. Powinna obejmowac leki zazywane przez cztonkow
rodziny, szczegdlnie przez osoby starsze lub chore i zawiera¢
nastepujace informacje: nazwa lekarstwa, kto zazywa, dozowanie,
nazwisko lekarza prowadzacego i sposob kontaktowania sig z nim
(jesli to mozliwe). W przypadku 0sob, ktdre uzywajg specjalnych
urzadzen medycznych, takich, jak rozruszniki serca, nalezy zapisa¢
typ rozrusznika, numer seryjny i inne niezbedne informacije.

Nalezy zabraé¢ z sobg wszelkie wyniki badan.

Dostep do informacji. Nalezy zabra¢ z sobg radio przenosne i zapas
baterii. Lokalne stacje to czesto jedyne zrodto informaciji o aktualnej

sytuaciji i zagrozeniu. Innym zrodfem informacji mogg by¢ policjanci
kierujgcy ruchem na drogach lub strazacy pomagajacy w ewakuaciji.
Zywnosé i woda. Najlepsze s3 produkty, ktére nie psujg sie fatwo

i nie wymagaja gotowania. Woda powinna by¢ przechowywana

w czystych i szczelnie zamknigtych pojemnikach.

Transport. Jesli do ewakuacii zostanie uzyte auto, nalezy zadbac,
by bak byt petny i, jesli to mozliwe, przygotowac zapas benzyny.
(Czesto w czasie powodzi pojawiaja sie ktopoty z zaopatrzeniem

w paliwo. Jesli rodzina nie dysponuje samochodem lub innym
wtasnym $rodkiem transportu, nalezy porozumiec sie w tej sprawie
z sasiadami lub lokalnym centrum kryzysowym.

Indywidualne wyposazenie. Kazda z 0s6b powinna miec przy
sobie cieptg odziez, nieprzemakalng kurtke i buty, $piwar lub
przynajmniej koc, podstawowe dokumenty i zazywane lekarstwa,
Srodki higieny, takie jak mydto, szczoteczka do zebow, recznik itd.
Nie mozna zapomnie¢ o latarkach, Swiecach, kuchence benzynowe;j
lub gazowej do podgrzewania positkdw.

Co robié,
gdy nadeszia

informacja
0 powodzi?

Od prawidfowej reakciji na ostrzezenie o powodzi
zalezy bardzo wiele. W terenach gorskich szybka
ewakuacja moze uratowac zycie. Tam, gdzie jest
wigcej czasu na zabezpieczenie domu, rozsadne

i szybkie dziafania pozwalajg unikng¢ duzych strat.
Ale decyzja — co zrobic, jak sig zachowac — nie jest
fatwa. Ludzie, dla ktorych powodz jest zaskoczeniem,
reagujg w sposob nieprzewidywalny. Niektorzy nie
reaguja w ogole lub zapominajg najwazniejszych
rzeczy, bez ktorych trudno sobie poradzi¢ poza
domem lub trudno zaczac zycie po powodzi.

ﬂczas ewakuaciji

Jesli ewakuacja odbywa sie wtasnym samochodem nalezy

pamietac, ze:

— mozna poruszac sie tylko drogami wyznaczonymi do tego celu —
inne moga by¢ nieprzejezdne, zamkniete lub przeznaczone dla
transportu i ewakuaciji zbiorowe;j

— nie nalezy wjezdzac¢ na odcinki drog zalanych wodg — ptyngca
woda o gtebokosci 30-40 cm juz jest niebezpieczna dla
samochodu

— jesli droga jest zalana, a nie ma innej drogi ewakuacji, mozna
sprobowac jg pokona¢ pod warunkiem, ze woda nie siega
powyzej kot samochodu. Nalezy jechac ostroznie sprawdzajac,
czy w drodze nie ma wyrw, rozmyé, ktdre mogtyby zagrazac¢
unieruchomieniem auta lub katastrofg

— jesli samochod zostanie unieruchomiony, nalezy go zostawi¢
i mozliwie szybko przej$c¢ na teren potozony wyzej.

Kiedy ewakuuje sie pieszo nalezy przestrzega¢ dwoch

podstawowych zasad bezpieczenstwa:

— nie wolno przekracza¢ zadnej ptyngcej szybko wody, nawet jesli
wydaje sie ptytka. Juz przy gtebokosSci 15-20 cm czfowiek nie
jest w stanie utrzymac sie w niej na nogach

— po drodze trzeba zwraca¢ uwage na zerwane linie energetyczne.
Kontakt pradu z wodg jest bardzo niebezpieczny — nawet
w odlegtosci 100 m od miejsca, gdzie zerwane linie
energetyczne maja kontakt z woda.

Ebezpieczenie domu i wyposazenia

Instalacje elekiryczne, gazowe i inne

Nalezy wyfaczy¢ zasilanie pradu w domu gtownym wytacznikiem.
Jesli pomieszczenia, gdzie jest wytacznik, sg juz zalane lub chocby
zawilgocone, nie nalezy do nich wchodzi¢ pod zadnym pozorem.
Mozna wtedy wytaczy¢ prad stojac na suchej drewnianej platformie
(np. na stole) przy pomocy suchego drewnianego kija.

Nalezy wytgczy¢ wszystkie urzadzenia gazowe, takie jak piecyk
kuchenny czy tazienkowy. Potem nalezy wytaczy¢ gtowny zawor
na rurze doprowadzajacej gaz do domu. Taki sposdb zabezpiecza
przed wydostawaniem sie gazu po wtgczeniu na powrot gtownego
zaworu.
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Jesli to mozliwe, nalezy zdemontowac wszystkie urzadzenia na
prad i na gaz i przenieSc je na wyzsze kondygnacje. Wiekszos¢
z tych urzadzen pozostawiona na swoim miejscu po powodzi
nie nadaje sie do naprawy.

W piwnicy lub przyziemiu, gdzie czesto jest pralnia lub fazienka,
nalezy zabezpieczy¢ wyloty kanalizaciji. Jesli nie ma

zainstalowanych zasuw lub zawordw zwrotnych nalezy na wylotach

kanalizacji (muszla klozetowa, kratki Sciekowe, inne), zrobi¢ korki
z drewna lub choéby z workdw plastikowych i unieruchomic je
workami z piaskiem lub innym cigzarem. Takie proste rozwigzanie

skutecznie chroni piwnice przed zalaniem przez cofajace sie w Sieci

kanalizacyjnej Scieki.

Wyposazenie domowe

Z piwnicy i parteru powinno usung¢ sie wszystko, co moze zostaé

zniszczone przez wode. Do tych urzadzen, poza meblami, naleza:

odbiorniki TV, radia czy sprzet do odtwarzania muzyki —
urzadzen tych praktycznie nie da sie naprawic po zalaniu
wszystkie urzadzenia wyposazone w silniki, takie jak np.
lodowka czy zamrazarka — woda niszczy bowiem i silniki tych
urzadzen, i wbudowane w nie elektroniczne sterowniki

drzwi wewnetrzne w domu.

Srodki chemiczne

W kazdym domu sg jakies$ Srodki chemiczne, ktore rozpuszczone
w wodzie stajg sie grozne. Sg to zwykle Srodki ochrony roslin,
trucizny na gryzonie, farby, lakiery, rozpuszczalniki i inne. Nalezy
je przenies¢ w miejsce, gdzie nie dosiegnie ich woda.

Pojazdy mechaniczne i maszyny
Pojazdy mechaniczne i maszyny rolnicze oraz inne wyposazenie

mczasowe ostony z workow z piaskiem

Mozna starac sie zabezpieczy¢ dom przed dostaniem sie wody do
srodka budujac tymczasowe ostony z workow wypetnionych
piaskiem. Aby takie zapory spetnity swoje zadanie, nalezy
przestrzega¢ zasad podanych ponizej.

Przed pofozeniem pierwszej warstwy workow nalezy zdja¢ darn
i wykopac row wigzacy zapore z gruntem o gtebokosci jednego
worka (lezacego) i szerokosci dwoch workow.

— Worki nalezy napetniac gling, piaskiem lub mutem tylko

do pofowy.

Nie jest konieczne wigzanie lub zszywanie workdw, ale nalezy
pamigtac, zeby otwarte konce workow byly skierowane

w gore rzeki.

Nie napetniong, luzng cze$¢ worka nalezy potozy¢ tak, by przykryt
ja nastepny worek (rys. ponizej).

G —

Po utozeniu kazdego worka nalezy go dobrze ubic, tak,
by doktadnie wypetnit wszystkie wolne przestrzenie.

Uktadajac nastepng warstwe nalezy zmieni¢ kierunek uktadania
workow, np. jesli w dolnej warstwie worki uktadane byty
diuzszymi bokami wzdtuz osi zapory, to w nastepnej warstwie
dfuzsze boki workow powinny by¢ do niej prostopadte.

Zapora z workow powinna mie¢ przy podstawie szeroko$¢ rowng
przynajmniej jej trzem wysokosciom.

ruchome powinno sig odprowadzi¢ w bezpieczne miejsce. Niektore
gminy majg wyznaczone parkingi dla takich urzadzen. Jesli nie jest

to mozliwe, nalezy starac sie je unieruchomic (zakotwi¢) w taki
Sposob, by woda ich nie uniosta.

Przyktady réznych rodzajoéw zapor

Zapora z workow

Szerokos¢ - 3 ‘W
<%

Réw wigzacy
gteboki na 1 worek
dtugi na 2 worki

Stronayodwrotna

Zapora z workdw uszczelniona folig

Worki z piaskiem
jako obcigzenie

Deska (2,5 m)

Strona odwrotna

Obcigzenie

llo§¢ workow potrzebna do zbudowania zapory o dtugosci 30 metrow

wysoko$¢ zapory | wymagana ilos¢ workdw

30 cm 600
60 cm 2000
90 cm 3400
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Mraniczanie zdrowotnych skutkéw powodzi

Nalezy pamietac, ze przezycia zwigzane z powodzig sg przyczyng
silnego stresu, a likwidacja skutkdw psychologicznych moze trwac
znacznie diuzej, niz odbudowa czy remont domu.

Poszkodowani przez powddz powinni przestrzega¢ nastepujacych
zasad

D rozmawiacC 0 SWoim samopoczuciu i samopoczuciu innych
cztonkow rodziny; zwrdci¢ uwage, czy, szczegolnie u dzieci,
nie wystepuja objawy stresu (koszmary nocne, depresja) —
w razie potrzeby poprosi¢ Osrodek Pomocy Spotecznej
0 kontakt z psychologiem

D sporzadzic liste prac do wykonania i trzymac sie
harmonogramu; nie wykonywac kilku prac rownoczesnie

D nie przemeczac sie i dobrze sie odzywiac.
Nalezy pamietac, ze zwierzeta domowe tez sg ofiarami powodzi,
by¢ moze bedg wymagaly wizyty u weterynarza.

mgotowanie do powrotu

Przed powrotem do domu, oprocz podstawowych rzeczy, takich jak
Zywnos¢, woda, odziez, o$wietlenie, nalezy zabra¢ z sobg: ubranie
ochronne (rekawiczki, maski, gumowe obuwie), przybory i sprzet
do sprzatania (wiadra, miednice, szczotki, szmaty, worki na Smieci,
sznury do suszenia itp.), $rodki do czyszczenia nie zawierajace
amoniaku (potaczone opary amoniaku i chloru zawartego

w $rodkach odkazajacych sg szkodliwe), srodki odkazajace

oraz aparat fotograficzny.

Przed wejsciem do domu nalezy zorientowac sig, czy nie ma
zagrozenia ze strony instalacji elektrycznej i gazowej. Jezeli nie
udato sie wytgczy¢ doptywu gazu i pradu przed opuszczeniem
domu, nalezy to zrobi¢ zaraz po powrocie zachowujac ostroznos¢
i zasady bezpieczenstwa, na przyktad uzywac gumowego obuwia,
nie uzywac otwartego ognia. Jesli instalacja gazowa ulegta
uszkodzeniu (wyczuwalny zapach gazu), natychmiast wezwac
pogotowie gazowe. Nie dotyka¢ samemu instalaciji elektrycznej,
jesli w domu znajduije sie jeszcze woda lub przewody sg wilgotne.
Ocena rzeczoznawcy konieczna jest rowniez w razie jakichkolwiek
watpliwosci, co do stanu konstrukcji budynku. W szczegdInosci
nalezy sprawdzi¢, czy nie ma pekniec i odksztatcen grozacych
zawaleniem. Nie nalezy rowniez wypompowywac wody z piwnic,
jesli poziom wod gruntowych nie opadt ponizej ich poziomu —
moze to spowodowac naruszenie fundamentow.

Sprawdzenia wymaga takze instalacja wodociggowa i kanalizacyjna.

Wstepne oszacowanie strat

Jesli mieszkanie lub gospodarstwo jest ubezpieczone, najlepiej
zaraz po wejsciu do domu sporzadzi¢ dokumentacije fotograficzng
lub filmowa i zgtosi¢ szkody do towarzystwa ubezpieczeniowego.
Jesli powodz byta duza, moze sie okazac, ze rzeczoznawca dotrze
juz po zlikwidowaniu czesci szkod i nie uzna ich bez dokumentac;ji
fotograficznej. Z kolei opdznianie prac porzadkowych pociaga za
sobg kolejne straty. W przypadku rozpoczecia prac porzadkowych
i remontowych nalezy pamietac o zbieraniu rachunkow za zlecone
ustugi.

Szybkie oszacowanie wiasnych strat wazne jest rowniez z tego
powodu, Ze wtadze samorzgdowe starajg sie udziela¢c pomocy
powodzianom, a wysokoSc strat jest kryterium rozdziatu tej pomocy
i darow. Udzielaniem wszelkiej pomocy mieszkancom zajmuja sie
miejskie i gminne osrodki pomocy spofecznej: OPS, MOPS.

Pierwsze kroki
po powrocie

Powrot do zalanego domu wigze sie z wieloma
niebezpieczenstwami: nieznany jest stan konstrukcji
budynku, nie wiadomo, czy nie zostaty uszkodzone
instalacje, szczegolinie elektryczne i gazowe, grozne
dla czlowieka jest rowniez bakteriologiczne skazenie
domu. Aby nie powodowac zagrozenia dla zdrowia
mieszkancow i niepotrzebnych, wtornych strat,
wazny jest sposob i wtasciwa kolejnosc¢
postepowania przy usuwaniu skutkow powodzi.

Zapobieganie chorobom

Tereny dotknigte powodzig zagrozone sg epidemiami chordb
przewodu pokarmowego (czerwonka, durem brzusznym,
salmonellozami, wirusowym zapaleniem watroby), szerzacymi si¢
droga pokarmowg poprzez zakazong wodg i zywnosc¢ oraz

z powodu nieprzestrzegania podstawowych zasad higieny.

Aby unikna¢ zakazenia nalezy:

» odkazac¢ wode przeznaczong do celow spozywczych, do mycia
warzyw i owocow oraz do mycia zebow

» nie spozywac produktow, kidre zostaly zalane w czasie powodzi,
nawet szczelnie zamknigtych, nie spozywac produktow
niewiadomego pochodzenia. Nie uszkodzone konserwy
spozywac tylko w razie koniecznosci, po uprzednim
zdezynfekowaniu puszek

D rygorystycznie przestrzegac zasad higieny
» poddac sie szczepieniom ochronnym

» w przypadku zaburzen jelitowych i stanow goraczkowych
bezzwtocznie zgtosic sie do lekarza.

Odkazanie wody pitnej

Do celdw pitnych najlepiej uzywac¢ wody butelkowanej lub
dowozonej beczkowozami. Wode mozna tez odkazi¢ przez
gotowanie lub zastosowanie specjalnych preparatow, na przyktad
roztworu chloraminy lub, dostepnego w aptekach, PRESEPT-u.

Odkazanie wody do celéw spozywczych i higienicznych:

sporzadzi¢ roztwor chloraminy (1 fyzka stotowa na litr wody).

1 tyzke roztworu wlac¢ do wiadra (10 I) dezynfekowanej wody,
wymieszac i pozostawi¢ na 30 minut (uzycie wiekszego stezenia
chloraminy moze spowodowac poparzenia bton $luzowych).
Nalezy jednak pamigtaé, ze odkazanie nie usuwa z wody
zanieczyszczen chemicznych. Niektore z nich (azotany) moga
wywotywac niebezpieczng dla zycia niemowlat sinice, dlatego
niemowleta i kobiety cigzarne powinny pic tylko wode przebadana.

Odkazanie studni

Czysta woda potrzebna jest nie tylko do celow spozywczych

i higienicznych, ale rowniez do sprzatania po powodzi, dlatego
najszybciej, jak to mozliwe, nalezy przystapi¢ do czyszczenia studni
(jesli gospodarstwo nie jest podtaczone do wodociagu). Preparaty
do dezynfekcji dostarcza SANEPID (zwykle poprzez wojtow

i softysow).
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Przed przystgpieniem do dezynfekciji studni kopanej nalezy
wypompowac z niej wode, wybrac szlam i
kilkudziesigciocentymetrowg warstwe piasku, nastepnie wypetni¢
dno studni nowa warstwa piasku lub zwiru (ok. 10 cm), oczyscic
i zdezynfekowa¢ cembrowing (2 ptaskie tyzeczki wapna
chlorowanego na wiadro wody) oraz zabetonowac ubytki i szpary.

Dawki Srodka odkazajacego.

Srednica Wapno chlorowane Chloramina (proszek)
studni (proszek) na kazdy metr na kazdy metr
[cm] gtebokosci wody gfebokosSci wody
80 150 g — 1 szklanka 165 g
90 200 g — 1 szklanka i ¢wier¢ 220 g
100 250 g — pottorej szklanki 270 g
120 350 g — 2 szklanki i ¢wier¢ 380 g

Srodek dezynfekcyjny rozpusci¢ w wiadrze z woda, wla¢ do studni
i zamieszac. Po 24 godzinach wybiera¢ wode, az do zaniku
zapachu chloru. Po wykonaniu odkazania studnia powinna zostac
przebadana przez stacje sanitarno-epidemiologiczng.

Studnie wiercone najczeSciej oczyszcza sie przez diugotrwate
pompowanie.

Dezynfekcja domu i sprzetow

Wody powodziowe sg skazone bakteriologicznie, wigc wszystko,
co sie z nimi zetkneto, rowniez jest skazone. Dlatego pierwszym
krokiem przy likwidowaniu skutkow powodzi powinno byc¢ jak
najszybsze usunigcie osadow i mutu oraz odkazenie powierzchni
budynkow i wszystkich przedmiotow, ktdre zostaty zalane.

Jezeli w pomieszczeniach znajduije sig jeszcze woda, nalezy jg
rowniez zdezynfekowac.

Przed odkazaniem nalezy wyniesc¢ z budynku wszystkie przedmioty
i sprzety. Przedmioty, ktdrych nie da sie uratowac, na przyktad
meble tapicerowane, materace, koce oraz wszystkie elementy
wykonczenia, takie jak wyktadziny, boazerie, podfogi drewniane
nalezy bezwzglednie wyrzucic¢. Niektore rzeczy, nie zawierajace
elementow z tworzyw sztucznych, mozna spalic, a produkty
zywnosciowe najlepiej gteboko zakopad.

Na og6t warto ratowac tylko bardzo cenne przedmioty, takie jak
antyki, obrazy, tkaniny ozdobne — najlepiej oddac je do specjalnego
punktu ustugowego. Wazne dokumenty i ksigzki mozna wysuszyc,
pod warunkiem, ze zrobi sig to natychmiast. Jezeli nie jest to
mozliwe, mozna tymczasowo przechowac je w zamrazarce.

Zastosowanie srodkow dezynfekcyjnych
sciany, podfogi, meble — 3% chloramina, 5% wapno chlorowane
posciel, ubrania — 3% chloramina

WC - 5% chloramina, 5% wapno chlorowane, 5% podchloryn
sodowy

ulice — 5% chloramina, 5% wapno chlorowane
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Sporzadzenie roztworow:

5% chloramina — 50 dkg chloraminy/10 | wody

3% chloramina — 30 dkg chloraminy/10 | wody

5% podchloryn sodowy — 0,5 | stgzonego podchlorynu /10 | wody

5% wapno chlorowane — 0,5 kg wapna chlorowanego/10 | wody
(tyzka stotowa zawiera 20 g, a szklanka 150 g wapna)

Chlor jest $rodkiem trujgcym. Przy dezynfekowaniu preparatami

Z jego zawartos$cig nalezy zachowaé srodki ostroznosci — pracowac
w rekawicach i masce, chroni¢ oczy, dobrze wentylowac
pomieszczenia. Po 24 godzinach dezynfekowane miejsca zmy¢
ciepfa, nieskazong woda, a jesli nie ma takiej mozliwosci,

wodg nalezy wcze$niej przegotowac.

Dezynfekowanie przedmiotow gospodarstwa domowego
Naczynia i sztu¢ce umy¢ i co najmniej 15 minut gotowac pod
przykryciem w wodzie z dodatkiem sody (1-2 tyzki/l).

Wigksze naczynia kilkakrotnie wyparzy¢ wrzacg wodg.

Naczynia kuchenne mozna tez wyprazy¢ w piekarniku przez

2 godziny w temperaturze 160°C.

Bielizne poscielowg i ubrania najlepiej wygotowac lub wyprac, co
najmniej dwukrotnie, w temperaturze 60°C. Niektdre tkaniny mozna
wymoczy¢ w roztworze chloru. Po praniu wszystko wyprasowac.

Suszenie

Osuszanie budynkow zwtaszcza po zalaniu znacznej ich czesci jest
pracg trudng, wymagajacq fachowego sprzetu i obecnosci
sprawdzonych specjalistow. Usuwanie skutkow powodzi na wiasng
reke lub skorzystanie z ustug nierzetelnej firmy moze przynie$é
wiecej strat niz zyskow.

Przed osuszaniem nalezy dokona¢ oceny stanu budynku i jego
elementow oraz stopnia zawilgocenia, usung¢ wszystkie elementy
drewniane i wykfadziny oraz sku¢ tynki 0,5 m powyzej poziomu,
do ktorego siegata woda. Trzeba sprawdzi¢, czy wewnatrz Scian

i stropow nie znajduje sig jeszcze woda, jesli tak, to nalezy wykuc
otwory odwadniajgce (co 1 m). Koniecznie trzeba usuna¢ ze $cian
zamoczone izolacje termiczne, a spod podfog zasypki.

Lekko zawilgocone pomieszczenia mozna osuszac poprzez
otwarcie okien i drzwi. Nalezy jednak pamigtac, ze skutecznosc tej
metody zalezy od warunkow panujacych na zewnatrz. Z zalecanych
metod osuszania mozna wymieni¢ metode mikrofalowa,
absorpcyjng i termoiniekcji. Warunkiem powodzenia osuszania,
niezaleznie od zastosowanej metody, jest wykonanie izolacji
przeciwwilgociowej, usunigcie wszystkich zrodet wilgoci oraz ciagte
wentylowanie osuszanych pomieszczen.

Odgrzybianie

Grzyby domowe i plesniowe powodujg miedzy innymi alergie

i astme. Aby nie dopuscic do ich rozwoju, po powodzi nalezy
budynek odgrzybic, a elementy drewniane zaimpregnowac przy
pomocy specjalnych preparatow, zwracajgc uwage przy ich
doborze na szkodliwo$¢ dla ludzi i zwierzat. Miejsca zagrzybione
nalezy doktadnie oczy$ci¢ i posmarowac dwu-, trzykrotnie
preparatem grzybobojczym. Usunigte grzyby spali¢ lub zakopac.

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej -‘ﬁﬁ'ﬁ\
Warszawa, 2002 . www.imgw.pl ===ts
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Aerologia — dziat meteorologii zajmujacy sie badaniem wysokich
warstw atmosfery.

Bilans wodny — zalezno$¢ wyrazona w postaci rdwnania
matematycznego miedzy ilo$cig wody docierajacej i ubywajacej
w granicach okre$lonego obszaru, w okreslonym czasie.

Burza - jedno lub kilka nagtych wytadowan elekirycznoSci
atmosferycznej, potgczonych z btyskawicg i grzmotem. Burze sg na
090t zwigzane z chmurami o nazwie Cumulonimbus. Najczgsciej
towarzysza im gwattowne zmiany predkosci i kierunku wiatru oraz —
w zaleznosci od pory roku — przelotne opady deszczu, gradu,
$niegu, krupy $nieznej lub ziaren lodowych.

Ciek wodny — wody powierzchniowe ptynace wyztobionym przez
siebie, otwartym korytem, stale lub w dtuzszych okresach czasu.
Ciekiem jest kazdy strumien, potok i rzeka.

Cisnienie atmosferyczne — sita z jakg stup powietrza atmosferycznego
dziata swoim cigzarem na jednostke powierzchni. Na przyktad
na szerokosci geograficznej srodkowej Polski, na poziomie morza,
w temperaturze 0°C, powietrze wywiera na powierzchnig 1 cm?
cis$nienie wynoszace Srednio 1013,2 hPa (hektopaskali).

Cofka — podnoszenie sig zwierciadta wody, postepujace w gore biegu
rzeki, powstajace na skutek wzrostu stanu wody w morzu, jeziorze
lub rzece. Powstaje rowniez w wyniku spietrzania wody przez
zapore, jaz, Sluze itp.

Cyrkulacja ogdlna atmosfery — jest to catoksztalt ruchow powietrza
w duzej skali, ktére swoim zasiegiem obejmuja catg powtoke
powietrzng naszej planety, potkule lub kontynent. Dzigki cyrkulacii
nastepuje systematyczna wymiana mas powietrza pomiedzy
poszczegoinymi czgSciami kuli ziemskiej.

Doptyw — rzeka wpadajgca do innej rzeki.

Dorzecze — jest to obszar, z ktérego wody sptywajg do jednego
systemu rzecznego i jedng rzeka gtowng odptywajg do morza,
jeziora lub innej rzeki.

Dziat wodny - linia rozdzielajgca dorzecza dwdch rzek tak, ze wody
opadéw atmosferycznych sptywaja do sasiadujacych ze sobg zlewni.

Fala powodziowa — (duza) fala wezbraniowa wywotujaca powodz.

Fala wezbraniowa — powstaje w korycie cieku wodnego podczas
wezbrania wywotanego intensywnym deszczem, gwattownymi
roztopami, zrzutem wody ze zbiornika retencyjnego, awarig zapory.
Fala ma wyrazny poczatek, faze wznoszenia, punkt kulminacyjny
i faze opadania.

Front atmosferyczny — waska, przejSciowa strefa powietrza, oddzielajaca
dwie jego masy o odmiennych wtasciwosciach (np. wilgotnosci i
temperaturze) w troposferze. W prognozach pogody rozrézniamy dwa
gtéwne typy frontéw: ciepty i chtodny. Pofaczenie sig frontw nosi
nazwe frontu okluzji (powstajacego wiedy, gdy front chfodny, szybciej
sie poruszajacy, dogania front ciepty). W strefie frontow
atmosferycznych wystepujg znaczne zmiany temperatury, cisnienia,
kierunku i predkosci wiatru, a takze zachmurzenia i opadow.

Gotoledz — na ogdt jednorodny i przezroczysty osad lodu, powstaty
wskutek zamarznigcia kropelek mzawki lub kropel deszczu na
powierzchniach o temperaturze nizszej lub nieco wyzszej od 0°C.

Grad — opad kulek lub brytek lodu zwanych ,gradzinami”, o $rednicy od
5 do 50 mm, a niekiedy jeszcze wigkszych, padajacych oddzielnie
badZ w postaci zlepionych nieregularnych bryt.

Kilometraz rzeki — mierzona w kilometrach dtugo$é rzeki, liczona
zazwyczaj od ujscia w gore rzeki. Przy uj$ciu znajduje sie ,km 0”
(czyli ,kilometr zero”). Wyjatek stanowig dwie nasze najwigksze
rzeki. Na Wisle kilometraz liczony jest od ujscia Przemszy,
ana Odrze od ujscia Opawy, w dof i w gore rzeki.

Koryto rzeki — najnizsza czesc¢ doliny rzecznej, uksztattowana
przeptywem wody i rumowiska, ktorg stale lub okresowo
ptynie woda.

Krupy $niezne — biate, nie przeSwiecajace ziarna lodu, ktore padaja
podobnie jak $nieg. Maja one ksztatt kulisty, niekiedy stozkowaty
i $rednice od 2 do 5 mm, s3 kruche i fatwo ulegajg zgnieceniu.

Krzywa przeptywu — krzywa przedstawiajaca zalezno$¢ migdzy
stanami wody a przeptywami w danym przekroju poprzecznym
rzeki. Ustala sie jg m.in. w celu uzyskania codziennych wartosci
przeptywOw bez koniecznosci wykonywania pomiarow.

Kulminacja fali powodziowej — od tacinskiego culmen, culminis, czyli
szczyt. W hydrologii kulminacja fali oznacza najwyzszy stan wody
(lub najwiekszy przeptyw) podczas wezbrania w danym przekroju
poprzecznym rzeki.

Stownik
uzytych

pojec

,otownik” zawiera najczesciej stosowana,
podstawowg i nie dajgcg sie wyeliminowac z prognoz
oraz z rozmow z fachowcami terminologie z zakresu
meteorologii i hydrologii. Jest nieodtagczng czescig
poradnika dla mediow, ktorego podstawowym
zadaniem jest wyjasnienie zjawisk powodujacych
naturalne zagrozenia. Terminologie fachowg starano
sie zastgpi¢ powszechnie rozumianym stownictwem.
»otownik” zawiera hasta, ktorych uzyto

w opracowanych materiatach.

Mapa synoptyczna (mapa pogody) — kartograficzny obraz stanu
pogody na duzym obszarze w okreslonym czasie; powstaje poprzez
naniesienie na mape umownych, miedzynarodowych znakow
i symboli.

Masa powietrza — objgtos¢ powietrza o jednorodnych cechach,
wystepujacego na duzym obszarze. W meteorologii w odniesieniu
do dolnej troposfery (warstwa atmosfery przylegajaca bezposrednio
do powierzchni ziemi) uzywa sig najczesciej klasyfikacji wskazujacej
na strefe geograficzng obszaru, z ktérego pochodzi wedrujgca masa
powietrza. Najczesciej uzywane w polskich komunikatach
meteorologicznych okreslenia to: powietrze rownikowe (do Polski
nie dociera), powietrze zwrotnikowe, powietrze polarne, powietrze
arktyczne lub antarktyczne. W zalezno$ci od wilgotnosci masy
powietrza rozroznia si¢ masy powietrza kontynentalne i morskie.

Mgta - zawiesina mikroskopijnych kropelek wody lub krysztatkow lodu
W powietrzu, zmniejszajgca widzialno$¢ przy powierzchni ziemi do
odlegfo$ci ponizej 1 km.

Nawatnica — nagty wzrost predkosci wiatru, zwykle do ponad 20 m/s,
potaczony ze zmiang kierunku wiatru oraz cisnienia
atmosferycznego.

Niz baryczny (atmosferyczny) — obszar obnizonego ci$nienia
atmosferycznego, w ktorym cisnienie maleje ku Srodkowi, 0siggajac
warto$¢ minimalng w tzw. centrum nizu. Cyrkulacja atmosfery
w nizu ma charakter cyklonalny, powoduje powstawanie pogody
0 duzym zachmurzeniu, intensywnych opadach oraz silnym
i zmiennym wietrze.

Nizéwka — okres niskich stanow wod powierzchniowych (strumieni,
rzek, stawow i jezior), wywotany brakiem opadow
i wyczerpywaniem sie zasobow wodnych w dorzeczu.
Podczas nizowki rzeki i zbiorniki zasilane sg wytacznie
przez wody podziemne.

Obieg wody — cyrkulacja (krgzenie) wody na globie ziemskim.
Objetos¢ (kubatura) fali — iloS¢ wody (w m?), ktora przeptyneta przez
dany przekroj poprzeczny koryta cieku w czasie wezbrania.

Obszar zalewowy — teren pofozony wzdtuz rzeki, zalewany przez wode
w okresach wezbran.

Ochrona przeciwpowodziowa — zespot dziatan majacych na celu
ograniczenie strat powodziowych. Poczynania te majg charakter
zabiegow technicznych oraz nietechnicznych. Pierwsze polegaja na
ograniczaniu wielkoSc fali powodziowej oraz jej zasiegu przestrzennego
przy pomocy zbiornikow retencyjnych, kanatow ulgi, polderow
i obwatowan. Drugie — na edukowaniu mieszkancow terenow
potencijalnie zagrozonych powodzia, stosowaniu systeméw wczesnego
ostrzegania, jak rowniez specjalnych rodzajow ubezpieczen.

Odptyw —ilo$¢ wody odptywajaca z danego obszaru (lub
przeptywajaca przez profil poprzecznym rzeki) w pewnym okresie
czasu, wyrazona w jednostkach objeto$ci (m®lub km?3).

Spis tresci



Opady ciagte — wystepujg z chmur warstwowych (Stratocumulus,
Altostratus, Nimbostratus), tworzacych zwykle zwartg pokrywe
na catym niebie.

Opady przelotne — charakteryzujg si¢ nagtym wystapieniem i zanikiem
oraz duzym zréznicowaniem intensywnosci, zwykle powstaja
z chmur konwekcyjnych Cumulonimbus, Cumulus, powstatych
wskutek wstepujacych ruchow powietrza.

Pogoda - stan atmosfery w danej chwili i w danym miejscu, okreslany
elementami pogody (np. temperaturg powietrza, zachmurzeniem,
kierunkiem i predkoscia wiatru, opadami itd.).

Polder przeciwpowodziowy — naturalny lub sztucznie uformowany
teren zalewowy, odgrodzony od koryta rzeki, stanowigcy szczegdlny
rodzaj zbiornika retencyjnego, mogacy okresowo przetrzymac
nadmiar wody ptynacej korytem rzeki.

Poryw wiatru — nagty wzrost predkoS$ci wiatru przekraczajacy
0 5 m/s $rednig jego predkosSc.

Powodziowe koryto (koryto wielkiej wody) — obszar obejmujacy tereny
zalewowe, ktorym ptynie woda powodziowa.

Powddz — wezbranie rzeki, w wyniku ktérego woda po wystapieniu
z brzegow lub przerwaniu watéw przeciwpowodziowych zagraza
ludziom, powodujac straty spoteczne, ekonomiczne i przyrodnicze.
Powodzie powstajg na skutek obfitych opadow deszczu (opadowe),
szybkiego topnienia Sniegu (roztopowe), zatamowania odptywu
wody przez gromadzacg sie kre lub Sryz (zatorowe) oraz spietrzenia
wod przylegtych do akwenu morskiego (sztormowe).

Przeptyw — ilo§¢ wody przeptywajacej przez okreslony przekroj
poprzeczny koryta cieku wodnego w jednostce czasu, wyrazany
zazwyczaj w m¥/s, oznaczany najczesciej literg Q.

Przymrozek — spadek temperatury powietrza ponizej 0°C. Za dobe
zZ przymrozkiem uwaza sie okres, podczas ktorego minimaina
temperatura dobowa (najnizsza w ciggu doby) byta ujemna,
zas s$rednia dobowa (Srednia z cafej doby) dodatnia.

Rezim hydrologiczny — sposadb zasilania rzeki w wode w cyklu
rocznym lub wieloletnim zalezny od warunkdw klimatycznych
i terenowych.

Rok hydrologiczny — w warunkach klimatu polskiego trwa
od 1 listopada do 31 pazdziernika roku nastepnego.
Zostat wprowadzony w celu ufatwienia bilansowania zasobow
wodnych w przedziatach rocznych i pétrocznych, dla ktérych moga
by¢ pomijane zmiany retencji Sniegowej i roslin.

Sie¢ rzeczna — wszystkie naturalne cieki wodne, wystepujace
na okreslonym obszarze.

Smog - bardzo gesta mgta, zawierajaca duze stezenia pytow
przemystowych i gazow toksycznych, wystepujaca w duzych
miastach. Dtugotrwaty smog moze by¢ przyczyng podwyzszonej
$miertelnosci, szczegolnie ludzi chorych na choroby uktadu
krazeniowego i oddechowego.

Stan wody - poziom zwierciadta wody w danym przekroju
poprzecznym rzeki lub zbiornika wodnego ponad przyjety umownie
poziom odniesienia. Do okreslenia wielko$ci i szybko$ci zmian stanu
wody w cieku stuzg urzadzenia pomiarowe zwane wodowskazami.
Poziomem odniesienia jest tzw. ,zero wodowskazu”, czyli poziom
zerowy podziatki wodowskazu, odniesiony do poziomu niwelacji
panstwowej. Poziom zwierciadfa wody poréwnany z wysokoscia
przylegajacego terenu pozwala oceni¢ zasieg mozliwego zalewu
w przypadku wystapienia wody z brzegow. Stanu wody nie nalezy
myli¢ z gtebokos$cig wody, ktory to termin oznacza wysokos¢
wzniesienia zwierciadta wody nad dnem cieku.

Stacja meteorologiczna — miejsce prowadzenia obserwacii
meteorologicznych. Stacje mozna sklasyfikowac nastepujaco:
synoptyczne (ladowe, morskie i aerologiczne), klimatologiczne,
lotniskowe, agrometeorologiczne, specjalne (radary
meteorologiczne, pomiaru promieniowania itd.)

Susza — dtugotrwaty okres bez opadow, zagrazajacy zyciu roslin,

a posrednio takze zwierzat. Susze wystepujg w rdznych porach roku,
szczegolnie grozne s wiosenne.

Szkwat — nagte, krétkotrwate (do 2 minut) uderzenie wiatru. Linia
szkwatow jest to waska obszarowo strefa z burzami, opadami,
wzrostem cisnienia i spadkiem temperatury.
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Snieg — opad krysztatkow lodu, ktérych wigkszo$¢ ma budowe
rozgateziong (m.in. ksztaft gwiazdek). Rozgafezione krysztaty sg
czasami przemieszane z krysztatami nie rozgatezionymi.

W temperaturze wyzszej niz -5°C krysztaly sg zazwyczaj zlepione
i tworzq pfatki $niegu.

$ryz - s3 to niewielkie krysztatki lodu, tworzace sie zima w rzekach
i morzu, kiedy temperatura wody osiggnie warto$¢ nieco
nizszg od 0°C.

Temperatura powietrza — temperatura mierzona termometrem lub
innym czujnikiem w warunkach petnego jego kontaktu z powietrzem,
W miejscu zabezpieczonym przed bezposrednim wptywem
promieniowania stonecznego (w cieniu, w klatce meteorologicznej).

Traba powietrzna — wir powietrzny o ograniczonej Srednicy (zwykle
kilkudziesieciu metréw) widoczny jako lej chmurowy 0 0si pionowej
lub pochylonej. Ma niezwykle niszczace dziatanie. W Ameryce
Pétnocnej zwany tornadem.

Wiatr — naturalny poziomy ruch powietrza powstaty wskutek
poziomych roznic jego ci$nienia. Wiatr jest tym silniejszy, im
wigksze réznice cisnienia. W Polsce wyrazany w m/s lub km/h,
dla okreslenia jego sity mozna stosowac skale Beauforta
(ze stopniami od 1do 12), na podstawie objawdw obserwowanych
na ladzie i morzu.

Wiatr halny (fen) — wiatr spadowy, wiejacy z wierzchotkow pasma
gorskiego, porywisty, cieply i suchy, osiaga predkos¢ do 20-30 m/s,
w porywach nawet wiecej. Niszczy lasy, powodujac wiatrotomy,
uszkadza rowniez budynki, trakcje kolejowa oraz sieci energetyczne
i telefoniczne. Wystepuije najczesciej wiosng i jesienia, rzadziej zima,
moze trwac od 1 do 3 dni.

Widzialno$¢é meteorologiczna — oznacza stopien przezroczysto$ci
atmosfery dla ludzkiego wzroku. Widzialno$¢ jest wyrazana jako
odlegfo$¢ w metrach lub kilometrach.

Wilgotno$¢ powietrza — zawarto$¢ pary wodnej w okre$lonej objetosci
lub masie powietrza.

WMO (The World Meteorological Organization, Organisation
Météorologique Mondiale) — Swiatowa Organizacja
Meteorologiczna, miedzynarodowa organizacja meteorologiczna
wchodzaca w sktad ONZ z siedzibg w Genewie, powstata w 1947
z istniejacej od 1879 Migdzynarodowej Organizaciji Meteorologiczne;.
Gtéwnym zadaniem Swiatowej Organizacji Meteorologicznej jest
organizacja i koordynacja dziatan stuzb meteorologicznych roznych
krajow, ujednolicanie metod obserwacji meteorologicznych
oraz rozpowszechnianie prognoz pogody.

Wodowskaz — urzadzenie stuzace do mierzenia stanu wody w rzekach
i zbiornikach wodnych. Jest to najczesciej tata miernicza z podziatka
centymetrowa, przymocowana trwale na brzegu rzeki lub zbiornika.
Stosuije sie rowniez wodowskazy rejestrujace (limnigrafy) oraz
wodowskazy zdalnie przekazujace (telelimnigrafy).

Wyz baryczny (atmosferyczny) — obszar podwyzszonego ci$nienia
atmosferycznego, w ktdrym cisnienie wzrasta ku Srodkowi,
o0siggajac maksymalng warto$¢ w tzw. centrum wyzu. O$rodek
wysokiego cisnienia. Cyrkulacja atmosfery w wyzu ma charakter
antycyklonalny, czemu zawdzigczamy na ogot stoneczng i suchg
pogode.

Zachmurzenie - pokrycie nieba przez chmury podawane zwykle
w 0smych czeSciach (oktantach), 0/8 - bezchmurnie, 1/8 do 2/8 —
zachmurzenie mafe, 3/8 do 5/8 — zachmurzenie umiarkowane, 6/8
do 7/8- zachmurzenie duze, 8/8 — zachmurzenie cafkowite.

Zamie¢ $niezna — zbior czasteczek Sniegu, podnoszonych przez wiatr
na pewng wysokos¢ nad powierzchnie ziemi. Powoduje
ograniczenie widzialnosci.

Zawieja — zamieC $niezna przy rownoczesnym opadzie Sniegu (nie
myli¢ z zamiecig).

Zasohy wodne — to suma wdd znajdujacych sie w rzekach, naturalnych
i sztucznych zbiornikach wod powierzchniowych, jak rowniez
zbiornikach wdd podziemnych.

Zator lodowy — nagromadzenie lodu w korycie rzeki, tworzace sie
w zwezeniach i zakretach koryta, w okresie sptywu lodow.

Zlewisko — zespot dorzeczy, z ktdrych woda odptywa do wspoinego
morza.

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej -‘&m\.
Warszawa, 2002 . www.imgw.pl S==ts
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