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Zalacznik 4.
Koncepcija zagospodarowania wod opadowych

1. KONTEKST OPRACOWANIA

1.1. Zatozenia i obszar tematyczny dokumentu

Niniejszy dokument formutuje propozycje dziatan i wskazuje obszary priorytetowe dla zagospodarowania
wod opadowych w Gtogowie — miescie, w ktérym Odra wytycza pdtnocng granice miejska, a powojenny
uktad urbanistyczny uksztattowat duzg koncentracje osiedli wielorodzinnych z niskim udziatem zieleni
miedzyblokowej. Koncepcja stanowi wykonawcze rozwiniecie Miejskiego Planu Adaptacji (MPA) —
przektada cele strategiczne i dziatania adaptacyjne na konkretne lokalizacje, technologie i rozwigzania
organizacyjne, ze szczegdélnym uwzglednieniem polaryzacji miasta miedzy pasem $rodmiejskim
a obrzezami nadodrzanskimi.

Koncepcja zagospodarowania wod opadowych:

+ diagnozuje obecny stan infrastruktury odwodnieniowej, stopien uszczelnienia powierzchni oraz
identyfikuje kluczowe problemy zwigzane z odptywem wdd deszczowych;

o wskazuje obszary szczegdélnie naraione na skutki zmian klimatu, w tym podtopienia,
przecigzenia sieci i deficyty retencyjne;

o formutuje kierunki dziatan stuzacych zwiekszeniu odpornosci miasta na intensywne opady,
susze i inne zjawiska ekstremalne, z uwzglednieniem rozwigzan opartych na przyrodzie (ang. NBS
— Nature-based Solutions);

s proponuje priorytetowe lokalizacje interwencji w przestrzeni miejskiej, z podziatem na typy
dziatan i mozliwe formy retencji;

o okresla modele zarzadzania, monitorowania i finansowania dziatan zwigzanych
z zagospodarowaniem wdd opadowych, w tym mozliwosci integracji z inwestycjami miejskimi
i partycypacjg spoteczng;

 zawiera rekomendacje techniczne i funkcjonalne dla rézinych typdw przestrzeni miejskiej —
w tym ulic, osiedli, terenéw edukacyjnych, rekreacyjnych i rzecznych.

Zasieg dokumentu pokrywa sie z granicami administracyjnymi Gtogowa, cho¢ szczegdlna uwaga przypada
trzem rodzajom obszaréw: powojennej tkance osiedlowej (Hutnik, Kopernik, Piastéw Slaskich, Brzostow),
historycznemu centrum z Twierdza i Starym Miastem objetym ochrong konserwatorskg oraz strefie
nadodrzanskiej obejmujacej tegi Gtogowskie, bulwary i ujscia drobnych ciekdw do Odry. Punktem wyjscia
jest diagnoza zawarta w MPA Gtogowa wraz z analizami hydrologicznymi, mapami LST z misji Landsat 8/9
i danymi Copernicus Land Monitoring Service.

1.2. Znaczenie zagospodarowania wod opadowych w polityce adaptacyjnej miasta

W przypadku Gtogowa zarzadzanie wodami opadowymi wykracza poza wymiar inzynieryjny — to jeden
z dostepnych mechanizméw odwracania skutkdw szybkiej powojennej urbanizacji i reagowania na presje
klimatyczne, ktdre w analizach MPA szczegdlnie uwidaczniajg sie w postaci miejskiej wyspy ciepta w pasie
srddmiejskim oraz punktowych podtopien przy obrzezach miasta i w sgsiedztwie linii kolejowej.
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W szczegdlnosci:

« wody opadowe traktowane sg jako zasob, a nie sciek do jak najszybszego odprowadzenia; ich
zatrzymywanie, oczyszczanie i lokalne wykorzystanie wspiera odpornos¢ miasta na skutki suszy
i przecigzen kanalizacji;

s zagospodarowanie wod opadowych wspiera biekitno-zielong infrastrukture (BZl), taczac cele
retencyjne z poprawg jakosci zycia, estetyki i réznorodnosci biologicznej; elementy takie jak
ogrody deszczowe, niecki infiltracyjne czy zielone dachy facza funkcje techniczne z przyrodniczymi
i spotecznymi;

s system rozproszony i naturalny jest bardziej odporny na przeciazenia niz infrastruktura
scentralizowana; przy intensywnych opadach w krétkim czasie, lokalne rozwigzania retencyjne
pozwalaja uniknac zalewania ulic i piwnic;

s przyrodnicze rozwigzania w zakresie retencji obnizajg efekt miejskiej wyspy ciepta — dzieki
zwiekszeniu powierzchni biologicznie czynnych, parowaniu wody i zacienieniu, poprawiajg
warunki termiczne w miescie;

* rozwiazania retencyjne s3 waznym elementem dziatan adaptacyjnych przewidzianych w MPA
— stanowig realizacje dziatan technicznych i organizacyjnych zapisanych w dokumencie, wspierajg
rozwaj zieleni miejskiej oraz wzmacniajg odpornosc infrastruktury;

¢ dobrze zaprojektowane systemy zagospodarowania wéd opadowych moga petni¢ funkcje
edukacyjne i spoteczne, integrujgc mieszkaricow wokét wspdlnego celu poprawy jakosci
przestrzeni.

W zwigzku z powyiszym, rozwoj lokalnej retencji i integracja wod opadowych z planowaniem
przestrzennym oraz zielenig miejska staja sie strategicznym kierunkiem dziatan adaptacyjnych
w Gtogowie. Niniejsza koncepcja odpowiada na te potrzeby, proponujac konkretne dziatania, priorytety
przestrzenne i zalecenia funkcjonalno-techniczne.

2. ROZPOZNANIE PRZESTRZENNE | SRODOWISKOWE

Ramy diagnostyczne dla niniejszej Koncepcji wynikaja z trzech Zrddet danych zgromadzonych dla Gtogowa
— analiz przestrzennych MPA (mapy obszarow wrazliwosci, klasy pokrycia terenu, JCWP), wynikow
modelowania dla opadu 60 mm oraz obrazéw termalnych Landsat 8/9 z lat 2021-2025. Potaczenie tych
warstw pozwala identyfikowacé miejsca, w ktérych problemy hydrologiczne i termiczne naktadajg sie na
siebie.

Tak skompletowany materiat pozwala formutowacd rekomendacje przestrzenne nie tylko jako reakcje na
pojedyncze incydenty (zalania konkretnych skrzyzowan), ale jako element systemowej polityki
adaptacyjnej miasta. Kazda kolejna inwestycja moze by¢ projektowana z uwzglednieniem szerszego
kontekstu — bilansu wodnego zlewni, ciggtosci korytarzy ekologicznych i potrzeb mikroklimatycznych
mieszkancow.

2.1. Charakterystyka obecnej sieci odwadniajgcej

System odwodnienia Gtogowa to mozaika rozwigzan odzwierciedlajgca kolejne etapy odbudowy miasta
po Il wojnie swiatowej i pOiniejszej rozbudowy strefy przemystowej. Trzon stanowi grawitacyjna
kanalizacja deszczowa skupiona w obszarze srédmiejskim oraz wzdtuz gtdwnych arterii (m. in. ul. Wojska
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Polskiego, ul. Sikorskiego, ul. Pitsudskiego), podczas gdy peryferie miasta funkcjonuja w oparciu
o zréznicowane rozwigzania odwodnieniowe, obejmujgce zaréwno odcinki kanalizacji ogdlnosptawnej,
jak i rozdzielczej, lokalne rowy melioracyjne oraz systemy odprowadzajace wody opadowe do Odry, Starej
Odry iinnych odbiornikéw. Na czesci terendw przemystowych oraz w wybranych jednostkach osadniczych
(m. in. Nosocice, Krzepow i Widziszow) funkcjonuje kanalizacja rozdzielcza umozliwiajgca bezposrednie
odprowadzanie wdd opadowych i roztopowych do odbiornikéw powierzchniowych.

Pradolinowy charakter rzeiby powoduje, ze wody opadowe gromadza sie punktowo w lokalnych
zagtebieniach, co utrudnia projektowanie klasycznych systemow liniowych.

Gtéwne elementy systemu odwodnienia obejmuja:

o sie¢ kanalizacji deszczowej, obejmujaca kolektory wybudowane zaréwno jako element
odrebnego systemu odwodnienia, jak rowniez realizowane przy okazji inwestycji drogowych
i modernizacji ulic; czes¢ tych odcinkdw zostata nastepnie wtgczona do funkcjonujacego systemu
kanalizacji ogdlnosptawnej; wody opadowe odprowadzane sg do Odry, Starej Odry, rowdw
melioracyjnych oraz innych odbiornikow;

e urzadzenia podczyszczajace, takie jak separatory substancji ropopochodnych i piaskowniki,
zlokalizowane gtéwnie przy parkingach i strefach przemystowych;

¢ rowy przydroine i melioracyjne, o zréinicowanym stanie technicznym i droznosci, istotne
w szczegolnosci dla odwodnienia obrzezy miasta oraz obszarow o charakterze rolniczym
i przemystowym;

¢ urzadzenia retencyjne, w tym zbiorniki suchych polderéw oraz nieliczne zbiorniki infiltracyjno-
retencyjne (w tym przy wybranych inwestycjach deweloperskich i publicznych);

s systemy punktowego odprowadzenia wod — wpusty uliczne, kratki Sciekowe i przykanaliki,
ktérych rozmieszczenie nie zawsze jest dostosowane do wspotczesnych potrzeb hydrologicznych.

Obecny system odwodnieniowy:

¢ nie obejmuje wszystkich obszar6bw miasta, zwilaszcza osiedli peryferyjnych, stref nowej
zabudowy jednorodzinnej oraz terendw rolnych podlegajacych  przeksztatceniom
urbanizacyjnym;

e jest czesciowo niewydolny podczas deszczow nawalnych, szczegdlnie w centrum miasta oraz
w wybranych fragmentach osiedli mieszkaniowych i terendw przemystowych;

¢ nie zapewnia wystarczajgcej retencji lokalnej, co zwieksza ryzyko przecigzenia kolektorow
i szybkiego odptywu wdd do odbiornikdow;

» jest niedostosowany do prognozowanych zmian klimatycznych, zwtaszcza wzrostu
intensywnosci opaddéw oraz wydtuzonych okreséw suszy, ktére wymagajg wiekszej elastycznosci
i zdolnosci magazynowania wod opadowych.

Analiza systemu odwodnienia wykazata rowniez potrzebe:

* uzupetnienia i cyfryzacji danych przestrzennych o sieci kanalizacji deszczowej;

e oceny stanu technicznego rowodw i urzadzen melioracyjnych oraz istniejacej kanalizacji
deszczowej;

» wprowadzenia rozwigzann zwiekszajacych lokalng retencje w miejscach narazonych
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na podtopienia;
* integracji systemu odwodnienia z zielong infrastrukturg oraz inwestycjami miejskimi.

W kolejnych rozdziatach niniejszej Koncepcji omoéwione zostaty: stan istniejgcej infrastruktury
odwodnieniowej Gtogowa, analiza pokrycia terenu i obszardw wrazliwych, zidentyfikowane presje
(klimatyczne i urbanizacyjne), powigzania z MPA, typologia interwencji wraz z lokalizacjami pilotazowymi
oraz model wdrozeniowy obejmujacy partnerstwa, finansowanie i monitoring.

2.2. Powierzchnie uszczelnione w strukturze pokrycia terenu

Analiza pokrycia terenu Gtogowa, oparta na danych Copernicus Land Monitoring Service oraz
zobrazowaniach Sentinel 2 i Landsat 8/9, ujawnia silng polaryzacje — pas centralny o wysokim stopniu
uszczelnienia (przekraczajgcym 60% w niektorych jednostkach urbanistycznych) sasiaduje z rozlegtymi
terenami otwartymi po obu stronach Odry — tegami Gtogowskimi na pdtnocy i pasem rolniczo-
zadrzewionym na potudniu. Taki uktad z jednej strony chroni zasoby retencyjne miasta jako catosci,
z drugiej kumuluje problemy hydrologiczne i termiczne doktadnie tam, gdzie zyje wiekszos¢ mieszkancow.

Dominujace formy pokrycia terenu w Gtogowie obejmuja:

e powierzchnie nieprzepuszczalne — zabudowa mieszkaniowa, ustugowa, przemystowa oraz
infrastruktura komunikacyjna (drogi, place, parkingi);

s tereny zieleni urzadzonej i nieurzadzonej — parki, skwery, zielerice, doliny rzek, tgki miejskie,
nieuzytki oraz ogrody dziatkowe;

» powierzchnie wodne — koryta rzek i ciekow, stawy, zbiorniki retencyjne.

Na podstawie analizy pokrycia terenu oraz danych przestrzennych i ortofotomapy, moina wskazac
nastepujace cechy:

e znaczna czes¢ centrum miasta oraz gtdwne ciggi komunikacyjne charakteryzuja sie wysokim
stopniem uszczelnienia, przekraczajgcym 70-90% powierzchni (np. Plac Stare Miasto,
ul. Pitsudskiego, obszary wokot galerii handlowych i placow);

+ osiedla mieszkaniowe wielorodzinne posiadajg umiarkowany poziom przepuszczalnosci (40—
60%), zalezny od udziatu terendw zieleni i stanu ich zagospodarowania;

+ peryferyjne obszary jednorodzinne i przemystowe wykazujg silne zréznicowanie — od rozlegtych
obszardéw biologicznie czynnych po catkowicie uszczelnione kompleksy przemystowe;

+ istniejgce tereny zielone czesto petnia funkcje retencyjng mimo braku odpowiednich rozwigzan
technicznych — szczegélnie taki, nieuzytki i doliny rzeczne.

Za szczegolnie niekorzystne uznaje sie:

uszczelnienie duzych powierzchni parkingowych i placdw bez rozwigzan retencyjnych;
e brak nawierzchni przepuszczalnych w przestrzeniach publicznych (chodniki, zatoki postojowe);
niedostateczne wykorzystanie dachow do celéw retencyjnych (brak zielonych dachow);

przeksztatcenia terendw zielonych na funkcje inwestycyjne bez kompensacji retencji.

Dla mieszkancow gtogowskich osiedli oznacza to powtarzajgce sie epizody zalania placéw parkingowych
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i przej$¢ miedzy blokami po opadach o intensywnosci juz 25—-30 mm/h, a w skali miasta — przecigzenie
odbiornikéw i punktowe podtopienia. Réwnolegle uszczelnione place i ulice nagrzewaja sie latem do
temperatur o kilka stopni wyzszych niz obrzeza miasta, co potwierdzajg mapy LST z pdtrocza cieptego.

Z analizy infrastruktury, pokrycia terenu i danych o zjawiskach ekstremalnych w Gtogowie wytaniajg sie
trzy grupy probleméw: lokalne podtopienia, deficyt powierzchni biologicznych w pasie centralnym oraz
przecigzenie odbiornikéw kanalizacji deszczowej w czasie opaddw >25 mm/h. Kaidy z tych probleméw
wymaga innego typu interwencji.
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Rysunek 1 Udziat powierzchni biologicznej na terenie miasta (Zrodfo: opracowanie wtasne, na podstawie zdjec satelitarnych Sentinel 2 - Copernicus)
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Rysunek 2 Sredni udziat powierzchni biologicznej w obszarach wrazliwosci na terenie miasta (Zrédto: opracowanie wtasne, na podstawie zdjeé satelitarnych Sentinel 2 - Copernicus)
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Koncepcja zagospodarowania wod opadowych
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Zalacznik 4.
Koncepcija zagospodarowania wod opadowych

2.3. Diagnozowane problemy i braki retencyjne

Skala tych problemoéw wskazuje na potrzebe przesuniecia akcentu z reaktywnych interwencji punktowych
ku systemowemu wprowadzaniu retencji rozproszonej. Pierwszenstwo powinny otrzymaé miejsca,
w ktorych koszt jednostkowy wprowadzenia rozwigzan retencyjnych jest najnizszy (np. przy okazji
modernizacji nawierzchni) oraz miejsca o najwiekszej widocznosci spotecznej (skwery srédmiejskie, place
przy obiektach publicznych).

Najwazniejsze zdiagnozowane problemy to:

+ niedostateczna retencja wod opadowych w obszarach silnie uszczelnionych, szczegdlnie
w centrum miasta, strefach przemystowych oraz na terenach intensywnej zabudowy
mieszkaniowej;

s czeste przecigienia kanalizacji ogélnosptawnej, skutkujace lokalnymi podtopieniami, zwtaszcza
w okresach opadow nawalnych;

o brak rozwigzan opartych na przyrodzie (NBS) w przestrzeni publicznej, takich jak ogrody
deszczowe, zbiorniki naziemne, niecki infiltracyjne czy zielone dachy;

¢ niska chtonnos¢ powierzchni utwardzonych — brak przepuszczalnych nawierzchni na parkingach,
placach i chodnikach, nawet w nowych inwestycjach miejskich;

e zanik lub niedostateczne wykorzystanie naturalnych obszaréw retencyjnych, w tym dolin
rzecznych i zadrzewien srédmiejskich;

¢ brak spéjnych standardoéw projektowania zieleni i odwodnienia w inwestycjach publicznych
oraz w dokumentach planistycznych.

Zidentyfikowane deficyty infrastrukturalne i organizacyjne obejmuja:

o niedobdr danych przestrzennych i hydrologicznych, niezbednych do zarzadzania wodami
opadowymi (np. brak petnej inwentaryzacji kanalizacji deszczowej, brak map zalewowych
i danych o chtonnosci gleb);

o brak lokalnych programéw dotacyjnych i systemow zachet dla mieszkancow i inwestorow
w zakresie zagospodarowania wod opadowych na terenach prywatnych;

¢ niska S$wiadomos¢ mieszkancéow na temat mozliwosci zatrzymywania i ponownego
wykorzystania deszczowki;

e ograniczona wspotpraca miedzywydziatowa i brak koordynacji dziatan z zakresu zieleni,
drogownictwa i gospodarki wodne;j.

Diagnoza przestrzenna przeprowadzona dla Gtogowa pozwolita wyodrebni¢ cztery typy obszarow
priorytetowych: (1) tkanka osiedlowa powojenna z deficytem zieleni miedzyblokowej, (2) historyczne
centrum z ograniczeniami konserwatorskimi i wysokg temperaturg radiacyjna, (3) strefy przemystowe
z duzym udziatem powierzchni utwardzonych oraz (4) pas nadodrzanski o wartosci przyrodniczej,
wymagajacy ochrony i naturalizacji.

2.4. Tereny szczegolnie narazone i wymagajace priorytetowych dziatan

Dla kazdej z tych grup koncepcja proponuje odmienny pakiet dziatan — od ogroddw deszczowych i niecek
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Zalacznik 4.
Koncepcija zagospodarowania wod opadowych

infiltracyjnych w osiedlach, przez zazielenianie placéw i bulwardéw w $Srdodmiesciu, po renaturyzacje
ciekdw i ochrone tegdw Gtogowskich w strefie nadodrzanskiej.

* podtopienia i zalania w wyniku intensywnych opadoéw;

+ niska retencje oraz wysoki stopien uszczelnienia;

» brak chtonnych powierzchni zieleni i mozliwosci infiltracji wod;

e znaczng wrazliwos¢ spoteczng i funkcjonalng, z uwagi na obecnos¢ infrastruktury edukacyjnej,
opiekunczej lub mieszkaniowej.

Szczegdlng grupe obszarow wrazliwych stanowig rejony obstugiwane przez kanalizacje ogdlnosptawnag,
gdzie wzrost intensywnosci opaddw prowadzi do czestszego przecigzania sieci, lokalnych podtopien oraz
ograniczenia efektywnosci funkcjonowania systemu odwodnienia:

+ tereny zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej (powojenne osiedla Hutnik, Kopernik, Piastow
Slaskich, Brzostéw), w znacznej czesci obstugiwane przez kanalizacje ogélnosptawna, gdzie duzy
udziat powierzchni utwardzonych, ograniczona zieled miedzyblokowa oraz niewystarczajgca
retencja lokalna powodujg przecigzenia systemu podczas intensywnych opadow i zwiekszajg
ryzyko lokalnych podtopien;

o Srodmiescie Glogowa, ze wzgledu na intensywne zagospodarowanie, wysoki stopien
uszczelnienia powierzchni oraz funkcjonowanie odcinkéw kanalizacji ogdlnosptawnej szczegdlnie
narazonych na przecigzenia hydrauliczne podczas opaddw nawalnych;

o strefy przemystowe i ustugowe (w tym strefa przemystowo-ustugowa), gdzie brak jest rozwigzan
zwiekszajacych infiltracje i retencje wdd opadowych, a zagrozenie podtopieniami mozie
prowadzi¢ do strat ekonomicznych;

¢ obszary wzdtuz doliny Odry oraz ciekéw Starej Odry oraz mniejszych ciekéw melioracyjnych,
istotne z punktu widzenia ochrony korytarzy ekologicznych i funkcji retencyjnych krajobrazu;

s tereny wokot placowek oswiatowych i opiekunczych Gtogowa, w tym ztobkéw, przedszkoli,
szkét podstawowych i ponadpodstawowych oraz placowek opieki zdrowotnej (Gtogowski
Szpital Powiatowy), gdzie jakos¢ mikroklimatu i odpornosc na ekstremalne zjawiska pogodowe
ma bezposredni wplyw na zdrowie i bezpieczenstwo wrazliwych grup mieszkancow;

+ obiekty uiytecznosci publicznej i przestrzenie komunikacyjne Gtogowa, m. in. dworzec
kolejowy, wezty przesiadkowe, place miejskie i obiekty kulturalne (Teatr im. Andreasa Gryphiusa,
Muzeum Archeologiczno-Historyczne), w ktorych wprowadzenie BZI petni funkcje
demonstracyjna i edukacyjng;

Dla wyznaczonych grup obszardw konieczne jest wdrozenie zestawu dziatan o trzech kategoriach:
technicznych (ogrody deszczowe, niecki infiltracyjne, zbiorniki retencyjne, nawierzchnie przepuszczalne
oraz systemy umozliwiajgce czasowe zatrzymanie i infiltracje woéd opadowych w celu odcigzenia
istniejacej kanalizacji ogdlnosptawnej), organizacyjnych (standardy projektowe, koordynacja
z modernizacjami infrastruktury, rozwdj systemu informacji przestrzennej) oraz edukacyjnych
(oznakowanie rozwigzan, programy w placowkach oswiatowych, kampanie spoteczne). Kombinacja tych
dziatan pozwala uzyskaé efekt wielowymiarowy, obejmujgcy poprawe bezpieczenstwa hydrologicznego,
zwiekszenie retencji lokalnej oraz ograniczenie przeciagzenia systemow kanalizacyjnych.
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3. CZYNNIKI KLIMATYCZNE | PRESJE ANTROPOGENICZNE

Trwata koncepcja zagospodarowania wod opadowych dla Gtogowa musi rozwazac nie tylko obecne
uwarunkowania, ale réwniez kilka istotnych presji o charakterze dtugofalowym: postepujace zmiany
klimatyczne, ograniczenia rozwoju przestrzennego (osnowa Twierdzy, ograniczenia konserwatorskie)
oraz wptyw dziatalnosci gorniczej KGHM na zasoby wod podziemnych regionu.

Rozumienie zaréwno aktualnych presji klimatycznych, urbanistycznych i przyrodniczych, jak i ich
wzajemnych interakcji w warunkach pradolinnego Gtogowa, jest niezbedne dla precyzyjnego ustalania
priorytetow inwestycyjnych. To z kolei pozwala unikngé¢ rozwigzan, ktdre rozwigzujg jeden problem (np.
lokalne podtopienia) kosztem innego (np. zmniejszenia retencji systemowej).

W kolejnych podrozdziatach omdwione zostaty szczegdtowo kluczowe kategorie presji sSrodowiskowych,
ktére determinujg kierunki dziatan w zakresie gospodarowania wodami opadowymi w Gtogowie.

3.1. Zjawiska ekstremalne i prognozy klimatyczne

Z trenddéw klimatycznych zarejestrowanych dla Gtogowa szczegdlnie istotne dla gospodarki wodami
opadowymi sg trzy zmiany: rosnaca srednioroczna suma opadéw (przy jednoczesnym wzroscie opadow
dobowych o intensywnym charakterze), wydtuzanie okreséow bezopadowych w potroczu wegetacyjnym
oraz zwiekszenie liczby dni z porywami wiatru 217 m/s, wptywajace na erozje powierzchni biologicznych
i bilans wody w drzewostanach. Kazda z tych presji oddziatuje inaczej — opady nawalne testujg wydolnosé
kanalizacji, susze obnizajg sprawnosc zieleni miejskiej, a wiatr zwieksza transpiracyjne straty wody
w glebie.

Do najwazniejszych zmian klimatycznych wptywajacych na funkcjonowanie systemu odwodnienia naleza:

s wzrost intensywnosci opadéw nawalnych, ktére w krotkim czasie powodujg gwattowny sptyw
powierzchniowy, przecigzenie kanalizacji deszczowej i lokalne podtopienia;

+ wydtuzajace sie okresy suszy przerywane intensywnymi opadami, co wptywa na wahania
poziomu wod gruntowych, przesuszanie gleby, a nastepnie jej erozje w czasie ulewnych deszczy;

o wzrost $rednich temperatur powietrza, ktory przyczynia sie do zwiekszenia parowania, obnizenia
wilgotnosci gleby i ograniczenia naturalnych proceséw retencji;

e coraz czestsze wystepowanie tzw. ,deszczow stulecia", przekraczajacych projektowe
przepustowosci istniejgcych systemdw kanalizacyjnych.

Wskazane zjawiska majg bezposredni wptyw na koniecznos¢ zmiany podejscia do zagospodarowania wéd
opadowych — z podejscia wytgcznie kanalizacyjnego na zintegrowane i rozproszone systemy retencji.
Oznacza to wdrazanie rozwigzan opartych na przyrodzie (NBS), zwiekszanie powierzchni biologicznie
czynnych oraz wykorzystywanie zrdznicowanych form retencji powierzchniowej i infiltracyjnej.

Uwzglednienie zmian klimatycznych w polityce odwodnieniowej miasta staje sie niezbedne
do zapewnienia odpornosci infrastruktury, ochrony mieszkancéw i racjonalnego gospodarowania
zasobami wodnymi w diuzszej perspektywie.
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Rysunek 5 Srednia temperatura radiacyjna dla potrocza cieptego na obszarze miasta (2rédto: opracowanie wtasne na podstawie obrazéw Landsat-8/9 z U.S. Geological Survey)
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3.2. Niewydolnos¢ infrastruktury wobec presji urbanizacyjnej

Specyfika Gtogowa jest to, ze najwieksze rezerwy uszczelnionej powierzchni nie pochodzg z bieigcej
deweloperskiej presji, lecz z dziedzictwa odbudowy lat 60.-70.. szerokie place parkingowe
miedzyosiedlowe, liniowe ciggi komunikacyjne i rozlegte tereny zaktadow przemystowych w zachodnich
oraz wschodnich czesciach miasta. Wprowadzenie retencji rozproszonej oznacza w tym kontekscie nie
tylko nowe inwestycje, ale przede wszystkim renegocjacje funkcji juz istniejgcych powierzchni —
przeksztatcanie nadmiarowych miejsc parkingowych, stref drogowych i podwérek osiedlowych
w przestrzenie aktywne hydrologicznie.

W kontekscie rosngcej presji urbanistycznej mozna wyrdznic kilka kluczowych problemow:

+ zwiekszenie powierzchni uszczelnionych (np. parkingi, chodniki, drogi), co prowadzi do wzrostu
odptywu powierzchniowego i przyspieszonego doptywu waéd do kanatéw deszczowych;

¢ brak spdjnosci systeméw odwodnienia w nowo zagospodarowanych obszarach, co skutkuje
powstawaniem lokalnych zatoréw i miejsc zalewowych;

¢ niewydolnos¢ istniejacej kanalizacji deszczowej, zaprojektowanej wedtug przestarzatych
standardéw hydrologicznych, nieuwzgledniajacych wspétczesnych intensywnosci opaddéw i zmian
klimatycznych;

o brak rezerw terendw na lokalng retencje, szczegélnie na obszarach zabudowanych intensywnie
lub bez planéw zagospodarowania, co ogranicza mozliwos¢ stosowania rozwigzan rozproszonych;

+ nadmierne obcigZenie wspdlnej kanalizacji ogdlnosptawnej, prowadzgce do przelewow Sciekdw
i ich bezposredniego odprowadzania do odbiornikéw wodnych, co generuje ryzyka
srodowiskowe.

Skuteczna odpowiedZ na zarysowane wyzwania wymaga wspotpracy miedzy planowaniem
przestrzennym, branza wodno-kanalizacyjng i polityka zieleni — w warunkach gtogowskich oznacza to
systematyczne faczenie modernizacji odwodnienia osiedli z poszerzaniem powierzchni biologicznie
czynnych. Kazda inwestycja drogowa, rewitalizacja podwdrka czy remont placu powinny by¢ traktowane
jako okazja do wprowadzenia rozwigzan retencyjnych, a wskazania koncepcji — wbudowywane
w dokumenty planistyczne miasta i wytyczne projektowe.

3.3. Skutki uszczelniania terenu i utrata zdolnosci retencyjnych

Uszczelnienie powierzchni jest w warunkach gtogowskich problemem bardziej skoncentrowanym niz
rozproszonym — analiza powierzchni nieprzepuszczalnych na obszarach wrazliwosci pokazuje, ze osiedla
wielorodzinne i strefa Huty Miedzi w zachodniej czesci miasta stanowig dwa wyrazne ogniska, miedzy
ktérymi zachowane pasy zieleni (Park Sapera, Park Stowianski, Park nad fosg) petnig niedoceniany dotad
bufor hydrologiczny. Strategia adaptacji powinna chroni¢ ten bufor przed dalszym uszczupleniem
i jednoczesnie wprowadzad retencje rozproszong w obszarach najbardziej obcigzonych.

Do gtéwnych skutkow uszczelnienia powierzchni zalicza sie:
s zwiekszenie sptywu powierzchniowego — wody opadowe szybciej trafiajg do kanatdéw

i odbiornikdw, co przyczynia sie do przecigzen systemdw odwodnienia;
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+ ograniczenie infiltracji wéd do gruntu, a tym samym zmniejszenie zasilania wod podziemnych,
co negatywnie wptywa na lokalny bilans wodny;

s wazrost czestotliwosci i intensywnosci lokalnych podtopien, zwtaszcza w obszarach o gestej
zabudowie i nieprzepuszczalnych nawierzchniach;

¢ obnizenie efektywnosci funkcjonowania zieleni miejskiej, ktéra na uszczelnionym podtozu nie
ma warunkow do prawidtowego rozwoju i petnienia funkcji chtodzgcych oraz retencyjnych;

* przyspieszenie sptywu zanieczyszczen — wody opadowe z powierzchni nieprzepuszczalnych
(np. drdg, parkingdw) zawierajg liczne substancje szkodliwe, ktdre bez oczyszczenia trafiajg
do odbiornikéw wodnych;

+ nasilenie efektu miejskiej wyspy ciepta, zwigzanego z brakiem zieleni i dominacjg materiatow
nagrzewajacych sie (asfalt, beton, kostka brukowa).

Dla ograniczenia skutkdw uszczelnienia w Gtogowie kluczowe sg trzy kategorie rozwigzan: rozszczelnianie
istniejgcych powierzchni (zielone zatoki parkingowe, przepuszczalne nawierzchnie chodnikéw i placdéw),
wprowadzanie elementéw retencji w pasach drogowych (rabaty infiltracyjne, niecki) oraz rozwdj retencji
budynkowej (zielone dachy, zbiorniki podziemne, niecki retencyjne). Kazda z tych grup ma inne koszty
wdrozenia i inng skale efektu.

4. OSADZENIE KONCEPCJI W STRUKTURZE MIEJSKIEGO PLANU ADAPTACII

Koncepcja zagospodarowania wod opadowych petni w polityce adaptacyjnej Gtogowa role dokumentu
wykonawczego — uszczegdtawia zapisy MPA poprzez wskazanie lokalizacji pilotazowych, typologii
interwencji i schematdéw organizacyjnych. Punktem odniesienia sa tu dwie warstwy: warstwa
diagnostyczna (analizy hydrologiczne, LST, powierzchni biologicznej i nieprzepuszczalnej z MPA Gtogowa)
oraz warstwa kierunkowa (cele szczeg6towe i dziatania adaptacyjne).

W kolejnych podrozdziatach zaprezentowano szczegétowe odniesienie koncepcji do celow MPA,
komplementarnoé¢ z dziataniami adaptacyjnymi oraz powigzania z koncepcjg zazieleniania miasta.

4.1. Powigzanie z celami szczegétowymi MPA

Z perspektywy wdrazania MPA Gfogowa Koncepcja petni funkcje pomostu miedzy poziomem
strategicznym a projektami inwestycyjnymi: przektada wizje, cel gtéwny i pie¢ celdw szczegétowych Planu
na konkretna siatke interwencji w przestrzeni miasta. Z uwagi na szczegolng pozycje Odry i tegow
Gtogowskich, koncepcja w réwnym stopniu adresuje ryzyka powodziowe i deficyty wodne — nie tylko
w wymiarze infrastrukturalnym, ale takie w zakresie ochrony biordznorodnosci i jakosci wadd
powierzchniowych w JCWP Odra od Baryczy do Bobru.

Wizja miasta wg MPA Gtogowa:
Glogow
— miasto gotowe na przysztos¢, funkcjonujqce w harmonii z Odrg, naturg i potrzebami mieszkarncow.
Wykorzystuje swoje dziedzictwo przemystowe i wzmacnia odpornosé na zmiany klimatu
Koncepcja przektada wizje MPA Gtogowa na zestaw konkretnych sciezek wdrozeniowych — od retencji
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rozproszonej w osiedlach z lat 60.-70., przez zazielenianie centralnych placéw i bulwardw
nadodrzanskich, po naturalizacje ciekdw drobnych i ochrone tegéw Gtogowskich. Wspdélnym
mianownikiem tych dziatan jest budowanie odpornosci miasta na ekstremalne opady i fale upatow przy
jednoczesnym uwzglednieniu wartosci historyczno-przyrodniczych Twierdzy Gtogéw i pradoliny Odry.

Realizacja celu gtéwnego MPA dla Gfogowa — czyli zwiekszenia bezpieczerstwa mieszkancow
i infrastruktury miasta poprzez adaptacje terendow zurbanizowanych i poprzemysfowych (...) — zalezy
w istotnej czesci od skutecznosci rozwiqzan opisanych w niniejszej Koncepcji. Kazdy ogrod deszczowy
w pasie miedzyblokowym, kazda zielona zatoka parkingowa wzdtuz ul. Wojska Polskiego, kazda
strefa retencyjna na placu srédmiejskim jest punktowgq realizacjq tego celu.

Koncepcja odnosi sie do wszystkich celéw szczegétowych MPA, stanowigc ich rozwiniecie w obszarze
retencji i zagospodarowania wod:

e Cel 1: Wprowad:zenie dziatan adaptacyjnych do zmian klimatu na poziomie strategicznym oraz
operacyjnym w polityce miejskiej

Koncepcja przektada cele MPA na konkretne dokumenty wykonawcze: standardy projektowe dla pasow
drogowych Gtogowa, wytyczne retencyjne dla rewitalizacji osiedli powojennych oraz schemat bilansu
wodnego dla nowych inwestycji. Kazdy z tych instrumentéw mozie by¢ stopniowo wbudowywany
w polityki miejskie i procedury Wydziatu Gospodarki Komunalnej.

e (el 2: Rozwdj systemu retencji i zrownowazonej gospodarki wodnej w miescie

W warstwie inwestycyjnej koncepcja proponuje zestaw rozwigzan tworzacych lokalng mikroretencje:
zielone zatoki parkingowe wzdtuz ul. Wojska Polskiego i ul. Sikorskiego, ogrody deszczowe przy szkotach
osiedlowych Hutnik, Kopernik, Chrobry, Srédmieécie, Piastéw Slaskich, zbiorniki infiltracyjne w Parku
Stonecznym, Parku Stulecia, Parku nad Strumykiem oraz hydrofitowe oczka wodne w obrebie Bulwaru
Nadodrzanskiego.

s Cel 3: Rozwdj systemu zieleni miejskiej i ochrona bioréznorodnosci

Najwazniejszy z tematycznych powigzan Koncepcji to wspieranie celu 2 MPA Glogowa — rozwoju systemu
retencji i zréwnowazonej gospodarki wodnej. Dokument operacjonalizuje go przez wskazanie 7 typow
interwencji wraz z ponad 30 lokalizacjami pilotazowymi, ktére moga by¢ realizowane etapowo, w miare
dostepnych érodkéw FEnIKS, NFOSIGW i programdw regionalnych.

e Cel 4: Ograniczenie emisji oraz wzmocnienie bezpieczenstwa klimatycznego miasta

Koncepcja wskazuje konkretne typy nawierzchni przepuszczalnych nadajace sie do zastosowania
w Glogowie, a takie szczegdlne miejsca, w ktérych ich wdrozenie da najwiekszy efekt: zielone zatoki
parkingowe wzdtuz ul. Wojska Polskiego i ul. Sikorskiego, przepuszczalne posadzki w obrebie placéw
zabytkowego centrum (przy uwzglednieniu wymogdw konserwatorskich) oraz mikroretencja przy
wejsciach do obiektéw uzytecznosci publicznej.

e Cel 5: Wzmocnienie swiadomosci klimatycznej mieszkaricow oraz rozwdj partycypacji
spofecznej w dziataniach adaptacyjnych
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Funkcja chtodzaca wody opadowej i schtadzajgca rola mikroretencji sg szczegdlnie wazne dla gtogowskich
placow i bulwaréw, gdzie analizy LST z potrocza cieptego wykazaty najwyzsze temperatury powierzchni.
Strefy schtadzania moga by¢ projektowane wokdt juz istniejgcych elementéw wodnych (fontanna Parku
Stowianskiego, teznia w Parku nad Strumykiem, teznie przy Parku Stonecznym) oraz wprowadzane
w postaci nowych mgietek wodnych w punktach o najwyzszej wartosci spotecznej.

Edukacja w obszarze gospodarki wodami opadowymi jest istotnym uzupetnieniem dziatar technicznych.
W Gtogowie naturalnymi platformami sg placowki oswiatowe i Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych,
a takze zaplecze instytucji kultury (MOK, Biblioteka, Muzeum). Dokument proponuje cykl dziatan: tablice
edukacyjne przy ogrodach deszczowych, programy szkolne na temat retencji oraz coroczny dzien otwarty
na pilotazowych obiektach.

Dzieki bezposredniemu osadzeniu w MPA Gtogowa, niniejsza Koncepcja staje sie instrumentem realizacji
celow adaptacyjnych miasta — pomostem miedzy diagnostyka a wdrozeniem. W praktyce oznacza to, ze
kazda zaproponowana lokalizacja pilotazowa mozie by¢é natychmiast wpisana do programu
inwestycyjnego, harmonogramu rewitalizacji albo wniosku o finansowanie zewnetrzne.

4.2. Uzupetnianie dziatan adaptacyjnych miasta

Komplementarnos¢ niniejszej Koncepcji z dziataniami adaptacyjnymi MPA Gtogowa wynika nie tylko
z odniesien bezposrednich, ale takze z wspdlnej logiki przyjetej przez Zespét Miejski — traktowania wody
opadowej jako zasobu, stawiania na rozwigzania oparte na przyrodzie (NBS) i wbudowywania retencji
w istniejacy tkanke miejskg zamiast tworzenia odrebnej infrastruktury. Ten paradygmat rzutuje na wybor
lokalizacji, technologii i partneréw wdrozeniowych.

W szczegdlnosci koncepcja jest komplementarna z nastepujacymi dziataniami adaptacyjnymi wskazanymi
w MPA Gtogowa:

» Dziatanie 3.4: Zwiekszanie komfortu termicznego i tworzenie stref wytchnienia w przestrzeni
miejskiej (O, T, E)

Koncepcja rozwija to dziatanie poprzez wskazanie konkretnych form retencji: ogrodéw deszczowych
w pasach miedzyblokowych osiedli Hutnik i Kopernik, niecek infiltracyjnych przy ul. Krochmalnej (gdzie
zarejestrowano podtopienia), zielonych dachéw na obiektach komunalnych oraz przepuszczalnych
nawierzchni na placach parkingowych. Kazde z tych rozwigzan ma okreslong typologie i schemat
wdrozenia.

» Dziatanie 2.2: Modernizacja i rozwdj systemu odwodnienia miasta z wykorzystaniem retencji,
ponownego wykorzystania wod opadowych oraz btekitno-zielonej infrastruktury (O, T)

W sferze modernizacji infrastruktury Koncepcja proponuje rozszerzenie tradycyjnych systemow
kanalizacji deszczowej Gtogowa o elementy retencyjne typu rozproszonego. Szczegdlny nacisk potozono
na rozszczelnianie powierzchni w pasach drogowych gtownych arterii, co jest mozliwe przy okazji
planowanych modernizacji nawierzchni i remontéw chodnikéw.
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o Dziatanie 2.1: Rozwdj systemow lokalnej retencji wod opadowych z wykorzystaniem biekitno-
zielonej infrastruktury (T)

Dziatanie 2.1 MPA Gtogowa znajduje w niniejszej Koncepcji petne uszczegétowienie — od kierunkow
strategicznych, przez typologie rozwigzan, po liste lokalizacji pilotazowych i rekomendacje dla zarzadzania
wodami w skali zlewni miejskiej. Moze stanowi¢ podstawe do opracowania modelu hydrologicznego dla
obszaru pradoliny w obrebie miasta.

o Dziatanie 2.4: Ochrona i wykorzystanie naturalnych obszardow retencyjnych (O, T)

W przypadku Gtogowa naturalizacja drobnych ciekdw oznacza w pierwszej kolejnosci prace nad Czarng
Woda, Kanatem Glogowskim (Sepolnem) i strumieniem Sepolno przeptywajagcym przez Park nad
Strumykiem, a w dalszej perspektywie — odtwarzanie funkcji starorzeczy w sasiedztwie zatoki
kolegiackiej i Mariny Il. Koncepcja proponuje powigzanie tych dziatan z istniejgcy infrastrukturg
turystyczno-rekreacyjng Bulwaru Nadodrzanskiego, traktujgc doline Odry jako jeden ciggty system.

s Dziatanie 3.2: Rozwdj, rewaloryzacja i powiekszanie zasobow zieleni miejskiej oraz terenow
zadrzewionych (O, T, E)

Powigzanie retencji z zazielenianiem przestrzeni publicznych wspiera tworzenie korzystnego
mikroklimatu, szczegdlnie w gtogowskich strefach o najwyzszych temperaturach radiacyjnych. Koncepcja
proponuje rozwigzania chtodzace — cien drzew w parkach kieszonkowych przy ul. Adama Mickiewicza,
oczka wodne w obrebie skwerdw srodmiejskich i mgietki wodne w przestrzeniach z wysoka temperaturg
powierzchni.

s Dziatanie 5.2: Rozwdj programow edukacyjnych i systemow wsparcia dla mieszkaricow
w zakresie adaptacji do zmian klimatu (E, O)

Dokument uwzglednia potrzebe dziatan edukacyjnych na temat matej retencji, przydomowych rozwigzan
BZIl, gospodarowania wodg deszczowa i przeciwdziatania suszy. Wskazuje mozliwosci organizacji
pilotazowych wdrozen i kampanii informacyjnych.

o Dziatanie 1.3: Systematyczne raportowanie, monitorowanie i aktualizacja Miejskiego Planu
Adaptacji (0)

Koncepcja podkresla potrzebe prowadzenia inwentaryzacji i oceny efektywnosci wdrazanych rozwigzan
retencyjnych, w tym gromadzenia danych przestrzennych, hydrologicznych i spotecznych.

» Dziatanie 5.3: Wspieranie iniciatyw obywatelskich i dziatan lokalnych na rzecz srodowiska (O,
E)

Dokument wskazuje réwniez sciezke wspodtpracy z mieszkaricami — wzorcowe projekty przydomowych
ogrodéw deszczowych dla zabudowy jednorodzinnej (Brzostow, Krzepow, Widziszéw), warsztaty
zaktadania zbiornikdw na deszczowke dla wspdlnot mieszkaniowych oraz formuta grantéw obywatelskich
na inicjatywy retencyjne na podwadrkach osiedlowych.

Koncepcja porzadkuje takze wymiar standaryzacyjny: proponuje katalog rozwiagzan retencyjnych dla
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Gtogowa, dostosowany do trzech typdw przestrzeni (osiedla powojenne, sSrédmiescie historyczne, strefa
nadodrzanska), oraz schemat monitoringu efektéw. Dokument moze stuizyé jako referencja przy
whnioskach FEnIKS, NFOSIGW i KPO oraz przy negocjacjach z partnerami lokalnymi.

4.3. Powigzania z koncepcja zazieleniania miasta

Z Koncepcjg zazieleniania miasta (Zatacznik 5 do MPA Gtogowa) niniejszy dokument tworzy pare
funkcjonalna: tam gdzie Zatacznik 5 méwi o jakim drzewostanie i jakiej kompozycji zieleni, Zatgcznik 4
odpowiada na pytanie, jak ta zielen ma pracowaé na rzecz odbioru i zatrzymania wody. W warunkach
Gtogowa szczegdlnie istotne sg dwa wspdlne obszary: powojenne osiedla z duzymi placami parkingowymi
(gdzie zazielenienie i retencja muszg by¢ zaprojektowane razem) oraz strefa nadodrzanska, w ktorej zielen
towarzyszy korytom i starorzeczom.

Zaleznosci miedzy dokumentami mozna scharakteryzowac w kilku kluczowych obszarach:

¢ wspdlna diagnoza przestrzenna i Srodowiskowa — Zatgcznik 4 i Zatgcznik 5 dla Glogowa
korzystaja z tych samych analiz pokrycia terenu, map LST, danych hydrologicznych i klasyfikacji
obszaréw wrazliwosci; identyczna podstawa diagnostyczna pozwala precyzyjnie wskazac obszary,
w ktdrych zielen i retencja powinny by¢ projektowane wspdlnie;

s zintegrowane podejscie do BZI — Zatacznik 5 dla Gtogowa odpowiada na pytania o gatunki
zieleni, wartosci estetyczne i funkcje spoteczne, natomiast Zatacznik 4 uzupetnia te warstwe
o wymiar hydrologiczny — jakie funkcje retencyjne petnig poszczegdlne nasadzenia i jak je
projektowac, by maksymalizowac przejmowanie wody;

s spodjne typologie interwencji — zarowno Zatacznik 4, jak i Zatgcznik 5 dla Gtogowa wprowadzaja
identyczne kategorie przestrzenne (osiedla powojenne, srodmiescie, strefa nadodrzanska,
placéwki edukacyjne), co umozliwia projektowanie zsynchronizowanych interwencji w tej samej
lokalizacji;

¢ wspdlne obszary pilotazowe i lokalizacje dziatan — w obu Zatgcznikach do MPA Gtogowa
wskazano te same osiedla (Hutnik, Kopernik, Piastéw Slaskich, Brzostéw), te same skwery
srodmiejskie i ten sam bulwar nadodrzanski jako miejsca priorytetowe, co pozwala taczyé
interwencje retencyjne z zazielenianiem w jednym projekcie inwestycyjnym:;

¢ zgodne kierunki projektowe i techniczne — oba dokumenty promujg rozwigzania oparte na
przyrodzie (NBS) — niecki infiltracyjne, zielone dachy, nawierzchnie przepuszczalne, ogrody
deszczowe i zbiorniki retencyjne. Ujednolicenie tych standardéw ufatwia wdrazanie typologii
w gtogowskich procedurach planistycznych i zaméwieniach publicznych;

o koordynacja dziatan i monitoring efektéw — Zatacznik 4 i Zatacznik 5 zalecajg wspdlny system
monitorowania wskaznikdw retencyjnych i biologicznych Gtogowa, prowadzony przez Wydziat
Gospodarki Komunalnej Urzedu Miejskiego we wspotpracy z PWiK.

W praktyce wdrozeniowej wspdtzaleznosé obu Zatgcznikow do MPA Gtogowa oznacza, ze pojedyncza
interwencja (np. rewitalizacja podwodrka osiedlowego) realizuje réwnoczesnie cele Koncepcji
zazieleniania i Koncepcji wod opadowych. Pozwala to upraszczaé procedury, taczy¢ zrodta finansowania
i przyspieszac realizacje dziatan adaptacyjnych w miescie.
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5. ZALOZENIA FUNKCJONALNE | PROPONOWANE KIERUNKI INTERWENCII

Sytuacja Gtogowa — silna polaryzacja miedzy uszczelnionym pasem S$rddmiejsko-osiedlowym
a otwartymi obszarami nadodrzanskimi, dziedzictwo szybkiej powojennej odbudowy i znaczacy wptyw
przemystu KGHM — wymaga zestawu rekomendacji o trzech horyzontach: krotkoterminowym
(interwencje pilotazowe w wybranych osiedlach i placach), srednioterminowym (modernizacje liniowe
wzdtuz gtdwnych arterii i renaturyzacja drobnych ciekéw) oraz dtugoterminowym (integracja
z dokumentami strategicznymi miasta i monitoring efektow).

Wymienione rekomendacje majg w niniejszej Koncepcji charakter ramowy — wskazujg kierunek
i typologie, ale ostateczne ksztattowanie projektéw zalezy od warunkow lokalnych kazdej lokalizacji.
Mogg jednak stanowi¢ bezposrednig podstawe dla budowy programoéw dotacyjnych, opracowania
standardéw projektowych Gfogowa oraz wnioskdow o dofinansowanie inwestycji adaptacyjnych
z funduszy krajowych i europejskich.

5.1. Wdrazanie retencji rozproszonej

Retencja rozproszona — w przeciwienstwie do scentralizowanych rozwigzan inzynieryjnych — pozwala
dostosowac odpowiedz adaptacyjng do skali konkretnej lokalizacji. To podejscie odpowiada strukturze
Gtogowa, w ktdrej problemy hydrologiczne i termiczne kumuluja sie punktowo (osiedla, place, place
przemystowe), a nie liniowo, jak w miastach z gesta siecig drobnych ciekow.

W warunkach Gtogowa retencja rozproszona petni role systemowego rozwigzania dla najbardziej
obcigzonych odcinkéw sieci — szczegolnie przy dolnych odcinkach kolektorow odprowadzajgcych wody
z Srddmiescia i osiedli powojennych ku Odrze. Kazda dodatkowa niecka infiltracyjna w pasie
miedzyblokowym, ogréod deszczowy przy placowce edukacyjnej czy zielona zatoka parkingowa
w sgsiedztwie ul. Wojska Polskiego oznacza zmniejszenie pikowych zrzutow do odbiornikéw i odcigzenie
infrastruktury w godzinach intensywnych opadow.

Giéwne zatozenia rozwoju retencji rozproszonej:

e zatrzymywanie opadu u Zzrédta — poprzez tworzenie ogrodow deszczowych, niecek retencyjnych,
nawierzchni przepuszczalnych i zbiornikow infiltracyjnych;

+ odwodnienie powierzchniowe z wykorzystaniem zieleni — sptyw powierzchniowy kierowany
do terendw chtonnych zamiast do kanalizacji;

e zagospodarowanie deszczéwki na miejscu — do podlewania zieleni, wykorzystania
gospodarskiego lub rekreacyjnego (np. zbiorniki na wode w przestrzeni publicznej);

e rozproszone zbiorniki matej retencji — przy budynkach publicznych, osiedlach, placéwkach
edukacyjnych i na terenach zieleni;

* wspdldziatanie z zieleniag miejskg — wtgczenie funkcji retencyjnych w projektach zazieleniania
(parki kieszonkowe, rabaty deszczowe, zielone dachy i $ciany);

* zrdéinicowanie rozwigzan w zaleznosci od kontekstu — inne dla przestrzeni srédmiejskich, inne
dla obrzezy miasta, osiedli mieszkaniowych czy dolin rzecznych.
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Rekomendowane dziatania:

¢ wprowadzenie wymogu uwzglednienia rozwigzan retencyjnych w projektach nowych inwestycji
i rewitalizacji;

s utworzenie miejskiego programu dotacyjnego na zagospodarowanie deszczowki na posesjach
prywatnych (np. zbiorniki, ogrody deszczowe);

s integracja retencji z planowaniem przestrzennym i dokumentami strategicznymi miasta;

e promocja dobrych praktyk i interwencji demonstracyjnych (np. z udziatem szkdt, przedszkoli,
parkow).

Whprowadzenie retencji rozproszonej w Gtogowie pozwala na osiaggniecie wielu efektéw réwnoczesnie:
ograniczenie obcigzenia kanalizacji w godzinach szczytu opadowego, poprawe mikroklimatu w pasie
srodmiejskim, zwiekszenie powierzchni biologicznie czynnych, a takze podniesienie wartosci spotecznej
i estetycznej przestrzeni publicznych — od podwadrek osiedlowych po skwery i bulwary.

5.2. taczenie retencji wod opadowych z zielenig publiczng

W warunkach gtogowskich szczegdlnie istotne jest potaczenie funkcji retencyjnej z systemem zieleni
miejskiej, poniewaz analizy powierzchni biologicznej pokazuja, ze pas centralny ma ograniczone rezerwy
zieleni urzadzonej. Kaidy ogréd deszczowy w obrebie skweru lub podworka jest jednoczednie
pomnozeniem powierzchni biologicznie czynnej, co daje wymierne korzysci mikroklimatyczne.

Integracja retencji z zielenia w Gtogowie ma jeszcze jeden, lokalny wymiar — pozwala odzyskaé dla
mieszkancéw miedzyblokowe place zdominowane dzis przez parkingi i nawierzchnie utwardzone.
Rewitalizacja podwdrek osiedlowych Hutnik, Kopernik czy Chrobry moze taczy¢ funkcje retencyjng
z poprawg jakosci zycia codziennego: cien drzew, tawki, mikrodrzewostan, a pod spodem — niecka
infiltracyjna i system odbioru wody z dachdw.

Glowne zatozenia integracji systemow retencyjnych z zielenig miejska:

+ projektowanie zieleni z funkcjg retencji — np. rabaty infiltracyjne, niecki chtonne, ogrody
deszczowe, zieler parkowa z mikroretencja;

¢ wprowadzanie rozwigzan typu NBS — wykorzystanie naturalnych procesdw retencji i infiltracji
w projektowaniu zieleni;

* powigzanie ukladdw zieleni z systemem hydrologicznym miasta — zielen jako bufor opdziniajacy
i zatrzymujacy sptyw powierzchniowy;

» zwiekszenie udziatu zieleni chtonnej i wielowarstwowej — drzewa, krzewy, byliny, trawniki
retencyjne;

+ zieleA jako narzedzie edukacji o wodzie — demonstracyjne instalacje BZl w przestrzeniach
publicznych.

Rekomendowane dziatania:

¢ uwzglednianie funkcji retencyjnych w planowaniu parkéw, skwerdw i placow miejskich;
s projektowanie zieleni osiedlowe]j i edukacyjnej w oparciu o retencje i infiltracje — np. ogrody
deszczowe przy szkotach;
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« wprowadzanie retencji w pasach drogowych — np. zielone przystanki, muldy, pasy separacyjne
z nasadzeniami i funkcja retencyjng;

e wspoipraca miedzywydziatowa (planowanie przestrzenne, zielerh miejska, inwestycje) w zakresie
projektowania i utrzymania BZl;

e wykorzystanie zieleni jako narzedzia adaptacyjnego w dziataniach rewitalizacyjnych
i modernizacyjnych.

Synergia retencji i zieleni w Gtogowie pozwala na osiggniecie efektu skali: jednoczesne adresowanie
ryzyka podtopien, miejskiej wyspy ciepta i deficytu zieleni miedzyblokowej. To pozwala formutowac
projekty inwestycyjne o wiekszej wartosci aplikacyjnej w konkursach FEnIKS i NFOSIGW, gdzie
premiowane s3g rozwigzania wielofunkcyjne.

5.3. Stosowanie rozwigzan inspirowanych naturg (NBS)

Rozwigzania oparte na przyrodzie (NBS) — w polskiej i unijnej terminologii adaptacyjnej — to interwencje
wykorzystujgce procesy ekosystemowe do osiggania jednoczesnych korzysci Srodowiskowych,
spotecznych i ekonomicznych. W kontekscie Gtogowa NBS pozwalajg wpisac dziatania retencyjne w juz
istniejagcg tkanke miejska (parki, skwery, bulwary, podwdrka), zamiast budowaé réwnolegty
infrastrukture.

Wdrozenie NBS w Gtogowie odpowiada na potrzebe:

e zwiekszenia retencji krajobrazowej i miejskiej;

e poprawy jakosci srodowiska wodnego;

s zmniejszenia ryzyka podtopien i przegrzewania przestrzeni miejskich;
o integracji dziatan technicznych, ekologicznych i edukacyjnych.

Przyktadowe kategorie rozwigzan NBS do zastosowania w przestrzeni miejskiej:

« ogrody deszczowe i niecki infiltracyjne — lokalne systemy zbierania i zatrzymywania wéd
opadowych na terenach placéw, podwarek, parkéw i szkof;

+ zielone dachy i elewacje — rozwigzania umozliwiajagce zatrzymywanie i odparowywanie wody
opadowej, zmniejszajace presje na system kanalizacyjny;

o zielone przystanki, skrzyizowania i pasy separacyjne — wprowadzanie zieleni z funkcja
retencyjno-chtonng w pasach drogowych;

e stawy retencyjne i oczka wodne — zbiorniki otwarte zlokalizowane w parkach, dolinach rzecznych
lub przestrzeniach rekreacyjnych;

o zielen wielowarstwowa i biordznorodna — uktady roslinne o zréznicowanej strukturze, ktore
wspierajg parowanie, infiltracje i rozwdj zycia biologicznego;

o zielone korytarze i doliny rzeczne — ochrona i renaturyzacja terendw nadrzecznych jako
elementdw naturalnej retencji i migracji wod.

Rekomendowane kierunki dziatan:

e promowanie NBS jako alternatywy dla konwencjonalnych rozwigzarn inzynieryjnych
w planowaniu miejskim;
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¢ wprowadzanie pilotazowych instalacji pokazowych w przestrzeniach publicznych (np. ogrody
deszczowe przy szkotach, zielone dachy na obiektach uzytecznosci publicznej);

¢ uwzglednienie rozwigzan NBS w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego oraz
warunkach zabudowy;

e wspieranie inwestorow i mieszkancéw w realizacji dziatar opartych na przyrodzie — m. in. poprzez
programy grantowe, materiaty informacyjne i doradztwo techniczne;

o edukacja na temat korzysci wynikajgcych z NBS - retencja, poprawa mikroklimatu,
biordznorodnosé, estetyka i zdrowie.

NBS w skali Gtogowa mogg by¢ wdrazane na trzech poziomach: pojedynczego budynku (zielony dach,
zbiornik na deszczéwke), zespotu zabudowy (ogrod deszczowy w podwédrzu osiedlowym, niecka
infiltracyjna w pasie drogowym) oraz zlewni miejskiej (renaturyzacja Czarnej Wody i strumienia Sepolno,
ochrona tegdéw Gtogowskich). Kazdy z tych poziomdédw wymaga innego instrumentarium prawnego
i innego partnera wdrozeniowego.

5.4. Retencja w narzedziach planowania przestrzennego

Kluczowe dla skutecznosci gospodarowania wodami opadowymi w Gtogowie jest powigzanie zapisow
Koncepcji ze studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego, miejscowymi
planami zagospodarowania oraz dokumentami programowymi miasta. Pozwala to unikna¢ sytuacji,
w ktorej zalecenia Koncepcji sg ignorowane na etapie wydawania decyzji administracyjnych i pozwolen
budowlanych.

Witgczenie aspektéw retencji do systemu planowania przestrzennego obejmuje:

* ujecie retencji jako celu polityki przestrzennej miasta — poprzez zapisy w strategiach rozwoju,
planie ogdlnym, studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego oraz
w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego;

« wprowadzenie wymogow dotyczacych powierzchni biologicznie czynnej i wskaznikéw retencji
— jako obowigzkowych parametrow dla nowych inwestycji;

+ ochrona terenow o znaczeniu retencyjnym — takich jak doliny rzeczne, obnizenia terenu, niecki
bezodptywowe i zielen nieurzadzona, ktére moga petni¢ funkcje buforowe podczas opaddéw
nawalnych;

s priorytetowe traktowanie rozwigzan opartych na przyrodzie (NBS) — jako elementéw
zagospodarowania przestrzeni publicznych i prywatnych;

s tworzenie katalogdéw i wytycznych planistycznych dla inwestorow — okreslajgcych preferowane
rozwiazania retencyjne oraz zasady ich lokalizacji, np. ogrody deszczowe, zielone dachy, zbiorniki
retencyjne, niecki chtonne.

Witgczenie dziatan retencyjnych do planowania przestrzennego powinno zosta¢ rowniez wzmocnione
poprzez:

e aktualizacje (w miare mozliwoséci) istniejgcych dokumentdw planistycznych w duchu adaptacji
do zmian klimatu;
» prowadzenie konsultacji spotecznych oraz edukacje urbanistyczng mieszkaricéw i deweloperdéw;
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s monitoring przestrzenny i hydrologiczny jako wsparcie dla decyzji planistycznych;
e powigzanie planowania przestrzennego z systemami informacji przestrzennej (GIS) i danymi
o zagrozeniach klimatycznych.

Takie podejscie pozwala traktowac retencje nie jako element uzupetniajacy, lecz jako integralng czesc
polityki przestrzennej miasta, wspierajgcy jego odpornos¢ klimatyczna, estetyke oraz zréwnowazony
rozwoj.

6. PROPONOWANE LOKALIZACJE PILOTAZOWE | OBSZARY DZIAtAN

Wskazanie obszaréw priorytetowych Glogowa wynika z czterech kryteriéw: zarejestrowanego ryzyka
podtopien, wysokosci temperatury radiacyjnej (mapy LST z Landsat 8/9), niskiego udziatu powierzchni
biologicznej (Sentinel 2) oraz wartosci spoteczno-przyrodniczej obszaru (frekwencja, znaczenie
symboliczne, status ochronny). Kazdy obszar oceniany jest pod katem wszystkich czterech kryteriéw, co
pozwala uniknac skupiania sie na pojedynczym wymiarze.

Wybdr lokalizacji pilotazowych w Glogowie oparty jest na trzech zasadach: pierwszenstwie obszardéw
z udokumentowanymi podtopieniami (m. in. okolice ul. Krochmalnej i wschodniej strefy przemystowej),
priorytecie miejsc o wysokiej widocznosci spotecznej (skwery srddmiejskie, place przy obiektach kultury
i edukacji) oraz uwzglednieniu obszaréw wymagajgcych ochrony przyrodnicze] (Legi Gtogowskie, dolina
Czarnej Wody).

Dla przejrzystosci i systematyzacji zaproponowano siedem typow interwencji pilotazowych,
kompatybilnych z typologig dziatan zazieleniajgcych:

¢ (1) retencja przyuliczna i komunikacyjna w Gtogowie — interwencje w pasach drogowych
gtéwnych arterii (m. in. ul. Wojska Polskiego, ul. Sikorskiego, ul. Pitsudskiego, ul. Adama
Mickiewicza, ul. Wita Stwosza, ul. Kazimierza Wielkiego) oraz wokét weztow przesiadkowych:
zielone przystanki, rabaty infiltracyjne wzdtuz chodnikéw, niecki retencyjne w sgsiedztwie
skrzyzowan i przepuszczalne nawierzchnie placéw postojowych;

* (2) rozproszona retencja osiedlowa w Glogowie — interwencje w obrebie powojennych osiedli
wielorodzinnych (Hutnik, Kopernik, Piastéw Slaskich, Brzostéw, Chrobry), gdzie szerokie place
parkingowe i podwdrka moggy zostac przeksztatcone w przestrzenie z ogrodami deszczowymi,
naziemnymi zbiornikami retencyjnymi, niecek infiltracyjnych i systemami rozsgczajacych wode z
dachoéw budynkéw mieszkalnych;

e (3) zielen retencyjna i BZI — interwencje koncentrujgce sie na naturalizacji przestrzeni i integracji
zieleni z retencja: niecki chtonne, muldy trawiaste, faki filtracyjne, ogrody deszczowe i systemy
magazynowania wody;

¢ (4) dolina Odry i inne tereny nadrzeczne — dziatania koncentrujace sie na przywroéceniu funkcji
retencyjnych dolin rzecznych: odstoniecie ciekdw, tworzenie przestrzeni zalewowych,
renaturyzacja brzegéw, budowa stref buforowych i zieleni przywodnej;

¢ (5) retencja przy placéwkach edukacyjnych — obszary edukacyjne z potencjatem do tworzenia
systemow retencyjnych i demonstracyjnych: ogrody deszczowe, zbiorniki, zielone dachy,
nawierzchnie infiltracyjne, tablice edukacyjne;

» (6) ogrody spoteczne z funkcjg mikroretencji — niewielkie tereny miejskie (np. nieuzytki,
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podwodrka, place osiedlowe), na ktérych mozna wprowadzac rozwigzania stuzace lokalnej retencji
i edukacji wodnej, np. pojemniki na deszczowke, mikroobiekty NBS;

s (7) retencja parkowa i rekreacyjna — dotyczy istniejacych parkéw i terendw rekreacyjnych, gdzie
mozna wdraza¢ systemy zbierania i wykorzystywania wdd opadowych, zbiorniki otwarte,
naturalne zagtebienia, systemy rozprowadzania wody.

Tabela 1 przedstawia zestawienie 7 typow interwencji wraz z lokalizacjami pilotazowymi w miescie,
uzasadnieniami merytorycznymi, propozycjami rozwigzan technicznych oraz oczekiwanymi efektami.
Dobdr lokalizacji odzwierciedla zaréwno wyniki diagnozy MPA, jak i specyfike powojennej tkanki
urbanistycznej miasta — dlatego priorytet otrzymaty osiedla wielorodzinne i gtdwnych arterii
srodmiejskich, a w drugiej kolejnosci obszary nadodrzaniskie i edukacyjne.
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Tabela 1 Propozycje dziatan pilotazowych (Zrédto: opracowanie wtasne).

ul. Adama Mickiewicza
Plac Jana Pawta Il

ul. Sikorskiego

ul. Pitsudskiego

ul. Polna

ul. Adama Mickiewicza
ul. Krochmalna

Retencja przyuliczna
i komunikacyjna

ul. Elektryczna

Osiedle Hutnik

Osiedle Kopernik
Osiedle Piastow Slaskich
Osiedle Brzostow
Osiedle Chrobry

(%9 () 1| (R )
(€ R U I S

Rozproszona
retencja osiedlowa

Fundusze Europejskie
na Infras'trukture,
Klimat, Srodowisko

Osie komunikacyjne Gtogowa — w tym
ul. Wojska Polskiego, ul. Sikorskiego,
ul. Pitsudskiego, ul. Adama
Mickiewicza — taczg charakter duzego
natezenia ruchu z szerokimi pasami
zieleni potencjalnie przeksztatcalnymi
w rabaty retencyjne. Szczegolnie
newralgiczna jest strefa wokot
skrzyzowania ul. Krochmalnej z linig
kolejowa, gdzie analizy hydrologiczne
wskazaty podtopienia po opadach 60
mm, oraz obszar przy ul. Adama
Mickiewicza i ul. Elektrycznej, gdzie do
problemu hydrologicznego dochodzi
presja strefy przemystowej. Dla tych
lokalizacji koncepcja proponuje
wprowadzenie zielonych przystankow,
rabat infiltracyjnych i nawierzchni
przepuszczalnych w pasach
drogowych, z priorytetem dla
skrzyzowan i punktow
przesiadkowych.

Powojenne osiedla wielorodzinne
Gtogowa — Hutnik, Kopernik, Piastow
Slaskich, Brzostéw — odziedziczyty
uktad przestrzenny z duzymi placami
parkingowymi i niewielkim udziatem
zieleni miedzyblokowej. To przektada
sie na wysoki sptyw powierzchniowy z
podworek po opadach nawalnych i
niedostateczng retencje
mikroklimatyczng w miesigcach
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- tworzenie rabat retencyjnych i niecek
infiltracyjnych w pasach zieleni
przyulicznej;

- budowa zielonych przystankéw

i wysp filtracyjnych na przystankach i
parkingach;

- zastosowanie nawierzchni
przepuszczalnych w zatokach
postojowych, ciggach pieszo-
rowerowych i na chodnikach;

- lokalizacja zbiornikdw na deszczowke
w pasach drogowych (np. ukrytych pod
ziemig);

- integracja z nasadzeniami drzew

i zielenig niskg poprawiajacag zdolnosci
retencyjne terenu.

- zaktadanie ogrodéw deszczowych,
niecek chtonnych i zagtebien
terenowych miedzy budynkami;

- budowa podziemnych lub
naziemnych zbiornikéw na deszczéwke
przy budynkach mieszkalnych i
uzytecznosci publicznej;

- wprowadzanie przepuszczalnych
nawierzchni na podworkach,
parkingach i ciggach pieszych;
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- Zzmniejszenie odptywu wod
opadowych do kanalizacji

i ograniczenie ryzyka podtopien;
- zwiekszenie lokalnej retencji i
infiltracji wod opadowych w
miejscu ich powstawania;

- poprawa komfortu cieplnego i
estetyki ulic;

- zwiekszenie udziatu powierzchni
biologicznie czynnych i
wspieranie bioréznorodnosci w
pasach drogowych;

- demonstracja nowoczesnych
rozwigzan NBS w przestrzeniach
codziennego uzytkowania

- zwiekszenie chtonnosci

i zdolnosci retencyjnej przestrzeni
osiedlowych;

- ograniczenie odptywu wod
opadowych i redukcja ryzyka
lokalnych podtopien;

- poprawa warunkow bytowych
mieszkancow: wiecej zieleni,
chtodniejsze mikroklimaty,
estetyka;
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rejon Starego Miasta
Skwer Praw Kobiet
Skwer Jadwigi Zaganiskiej
Skwer Zygmunta Starego

Zielen retencyjna i
BZI

41 Dolina Odry, Starej Odry i

inne tereny nadrzeczne

Dolina Odry i inne
tereny nadrzeczne

letnich. Koncepcja proponuje
pilotazowe wdrozenia ogrodow
deszczowych, naziemnych zbiornikow
retencyjnych i niecek infiltracyjnych w
wybranych dziedzincach kazdego z
tych osiedli, ze szczegdlnym
uwzglednieniem przestrzeni miedzy
blokami a placowkami opieki nad
dzieé¢mi.

Zielen retencyjna w Glogowie ma trzy
naturalne kotwice: skwery
srodmiejskie, obrzeza Twierdzy z
Parkiem nad fosa, oraz pas bulwarowy
nad Odra. Kazdy z tych typow daje
inng szanse: skwery — to miejsca
najwiekszej widocznosci i potencjatu
edukacyjnego, fosa — strefa o
wartosci historyczno-przyrodniczej z
naturalng retencjg, bulwary — miejsce
taczace rekreacje z funkcjg odbioru
wod powierzchniowych. Koncepcja
proponuje pilotaz ogrodéw
deszczowych w pierwszej grupie i
naturalizacje w pozostatych dwadch.

Dolina Odry oraz fragmenty drobnych
ciekow (Czarna Woda, Kanat
Gtogowski, strumien Sepolno
przeptywajacy przez Park nad
Strumykiem) tworzg w Gtogowie
system korytarzy ekologicznych o
znaczeniu wykraczajgcym poza granice
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- retencja w donicach i skrzyniach
infiltracyjnych (np. przy altanach
smietnikowych, placach zabawy);

- wykorzystanie deszczowki do
podlewania zieleni osiedlowej oraz
organizacja punktow czerpalnych.

- tworzenie ogroddw deszczowych,
niecek infiltracyjnych i stref
opdznionego odptywu;

- zastosowanie nawierzchni
biologicznie czynnych

i przepuszczalnych w miejscach

o duzym natezeniu uzytkowania;

- budowa zielonych dachéw i scian na
budynkach;

- zaktadanie stawow retencyjnych,
oczek wodnych i mokradet miejskich
jako elementdw krajobrazu i retencji;
- taczenie elementow zieleni

z rozwigzaniami technicznymi (np.
przelewami burzowymi, skrzynkami
rozsgczajgcymi, zbiornikami).

- renaturyzacja brzegow rzek

i przywracanie ich naturalnych form
oraz roslinnosci nadrzecznej;

- nasadzenia roslin hydrofitowych oraz
roslinnosci tegowej dla wzmocnienia
retencji i bioréznorodnosci;

- tworzenie stref zalewowych, terenéw

- zmniejszenie kosztow
podlewania zieleni i utrzymania
terendow wspolnych;

- edukacja mieszkancéw

w zakresie retencji i adaptacji
do zmian klimatu poprzez
wdrozenia blisko miejsca
zamieszkania.

- zwiekszenie retencji wod
opadowych i zmniejszenie
obciazenia kanalizacji
deszczowej;

- podniesienie odpornosci miasta
na podtopienia i ekstremalne
zjawiska pogodowe;

- poprawa warunkow
klimatycznych i jakosci zycia
(cienia, chtodzenia, wilgotnosci);
- wzrost réznorodnosci
biologicznej i poprawa estetyki
przestrzeni publicznych;

- popularyzacja innowacyjnych,
zrownowazonych rozwigzan
retencyjnych jako elementow
tozsamosci miasta.

- zwiekszenie zdolnosci
retencyjnych miasta i redukcja
ryzyka powodzi;

- poprawa jakosci wody

i ekosystemoéw wodnych;

- ochrona i odbudowa ciggtosci
korytarzy ekologicznych;
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miasta. tegi Gtogowskie — uzytek podmoktych oraz suchych zbiornikow - wzrost atrakcyjnosci
ekologiczny o powierzchni ponad 605 retencyjnych w obrebie dolin; przyrodniczej, krajobrazowej
ha — petnig funkcje naturalnej strefy - budowa i oznakowanie sciezek i rekreacyjnej dolin;
zalewowej dla Odry; ich ochrona przed = edukacyjno-przyrodniczych oraz - rozwoj $wiadomosci
dalszg antropopresjg to jeden z punktow obserwacyjnych przy ciekach = ekologicznej mieszkancow dzieki
fundamentéw koncepcji. wodnych; funkcjom edukacyjnym
Renaturyzacja drobnych ciekéw i - integracja dolin rzecznych i demonstracyjnym.
odstoniecie ich miejskich odcinkow z systemem zieleni miejskiej, trasami
pozwolityby zwiekszy¢ retencje i rekreacyjnymi i edukacyjnymi;
jednoczesnie wzmocnic korytarze - dziatania porzgdkowe: usuwanie
przyrodnicze. barier hydrotechnicznych, nielegalnych

zrzutow i zanieczyszczen.

5.1 Szkota Podstawowa nr 6 Sie¢ placowek oswiatowych Gtogowa - zaktadanie ogroddéw deszczowych w - zwiekszenie lokalnej retencji

dysponuje rozbudowanymi terenami

zielonymi i utwardzonymi, ktdore

poblizu placéwek edukacyjnych;
- budowa niecek infiltracyjnych

wod opadowych i odcigzenie
kanalizacji;

5.2 Szkota Podstawowa nr 9 nadajg sie do roli pilotazowych i rozszczelnianie nawierzchni wokot - poprawa estetyki i warunkow
poligonéw retencyjnych z funkcja placow zabaw i boisk; mikroklimatycznych terendw
edukacyjng. Szczegdlnie obiecujgce s3 - instalacja zbiornikdow naziemnych na edukacyjnych;

5.3 Szkota Podstawowa nr 10 kompleksy szkolno-przedszkolne w wode deszczowgy, wykorzystywanych - wzmochienie funkcji

Retencja przy obrebie osiedli powojennych, gdzie do podlewania rodlin; edukacyjnych przestrzeni;
placowkach wprowadzenie ogrodow deszczowych i | - budowa zielonych dachéw (np. na - zaangazowanie spotecznosci
edukacyjnych tablic edukacyjnych pozwala wiatach rowerowych, altanach); szkolnej w dziatania adaptacyjne;

54 Szkota Podstawowa nr 11 rownolegle rozwigzywac problem - wprowadzenie tablic edukacyjnych - rozwoj dobrych praktyk

5.5 Szkota Podstawowa nr 12 hydrologiczny i budowa¢ swiadomos¢ oraz oznaczen elementow mozliwych do przeniesienia na

5.6 Iliceum Ogdlnoksztatcace  kjimatyczng mtodych mieszkaricw. retencyjnych; inne typy zabudowy.

5.7 Zespot Szkot - prowadzenie warsztatow dla uczniéw

Przyrodniczych i na temat obiegu wody, retencji i
Branzowych adaptacji do zmian klimatu.
6.1 Nieuzytki rozproszone w Ogrody spoteczne tworzone na - tworzenie ogrodéw spotecznych - zwiekszenie lokalnej retencji i

Ogrody spoteczne z
funkcja

réznych czesciach miasta

niezagospodarowanych dziatkach
miejskich, podworkach i terenach

z elementami retencji: niecki, rowy
infiltracyjne, mate zbiorniki;

infiltracji wod opadowych;
- wykorzystanie

mikroretencji

poprzemystowych moga taczyc funkcje - wykorzystanie materiatow niezagospodarowanych

Strona 34 z 45

ﬁ:r;:?rsazsirillj(iz?? skie Rzeczpospolita Dofinansowane przez [ * T
Klimat, Srodowisko - Polska Unig Europejska I



lalacznik 4.
Koncepcija zagospodarowania wod opadowych

spoteczne, edukacyjne i retencyjne. przepuszczalnych w ciggach pieszych i i uszczelnionych dziatek;
Tego typu przestrzenie nie tylko miejscach rekreacji; - integracja spoteczna
zwiekszaja powierzchnie biologicznie - montaz zbiornikdw na wode i wzmocnienie dziatan oddolnych;
czynna, ale rowniez umozliwiajg deszczowg (np. z dachdw altan, - podniesienie $wiadomosci
lokalne zatrzymywanie wod kompostownikdw, szklarni); ekologicznej i klimatycznej
opadowych dzieki zastosowaniu - zaktadanie rabat deszczowych mieszkancow;
rozwigzan opartych na przyrodzie i zielencow z roslinami hydrofitowymi; - poprawa estetyki i jakosci zycia
(NBS). Ogrody sg miejscem integracji - prowadzenie warsztatow w sgsiedztwach mieszkaniowych.
mieszkancow, wspolnej ogrodniczych i edukacyjnych na temat
odpowiedzialnosci za przestrzen oraz retencji i zmian klimatu;
promocji dziatan adaptacyjnych - system zachet (np. mikrogranty) dla
oddolnego charakteru. wspolnot i NGO zaktadajgcych takie
ogrody.

7.1 Park Piastowski Parki i tereny zielone Gtogowa — Park - budowa oczek wodnych, stawodw - Zwiekszenie retencji wody

7.2 Park nad Strumykiem Stowianski, Park Sapera, Park retencyjnych i mokradet w obrebie w przestrzeniach publicznych

73 Park Paulinéw Piastowski, Park nad fosg, Park parkéw; i redukcja sptywu

7.4 Park Potudniowy Stulecia, Park Stoneczny, Park przy ul. - tworzenie ogroddow deszczowych, powierzchniowego;
Budziszynskiej, a takze Bulwar rabat chtonnych i zielonych niecek; - poprawa mikroklimatu
Nadodrzanski — stanowig rezerwuar - zastosowanie nawierzchni i ograniczenie skutkow suszy
przestrzeni, ktory juz dzié przejmuje przepuszczalnych w alejkach i placach miejskiej;

Retencja parkowa i Znaczng c:.u.:éc"wod.\( opadowe.j dzieki rekreacyjnyc.h; o - wzros'g biorc’)ilnorodnoéciloraz
rekreacyjna naturalntIEJ |nf||trac1|'. K(.Jnf:epqa ) - odtworzenie Iu? u?upe’mler.ue estetyl‘q tf—:re.now rek"reacyjnych;

proponuje wzmocnienie ich funkcji naturalnych obnizen terenu jako stref - podniesienie funkgji
retencyjnej przez wprowadzenie zatrzymywania wod; edukacyjnych parkow
systemow zbierania wody z dachow - nasadzenia roslin hydrofitowych oraz | i sSwiadomosci ekologicznej
obiektow towarzyszacych, otwartych wielowarstwowej zieleni chtonnej; mieszkancow;
zbiornikdw na deszczowke oraz - oznaczenie elementéw retencyjnychi | - zwiekszenie odpornosci
naturalnych zagtebien, z wigczenie ich do dziatan edukacyjnych. | infrastruktury parkowej na
wykorzystaniem juz istniejacych rzezb zjawiska ekstremalne.
terenu.
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7. SYSTEM ZARZADZANIA, MONITORINGU | PARTYCYPACII

Skuteczne wdrozenie zagospodarowania woéd opadowych w Glogowie wymaga systemowego
rozwigzania kilku obszardw: koordynacji miedzy Urzedem Miejskim, PWiK i Wodami Polskimi (RZGW
Wroctaw); ujednoliconego standardu projektowego dla rozwigzan retencyjnych; modelu finansowania
taczacego budzet miasta, srodki krajowe i fundusze europejskie; oraz systemu monitorowania efektow.

Tak jak w przypadku Zatacznika 5 (Koncepcji zazieleniania), rowniez systemy retencyjne wymagaja
zintegrowanego podejscia. W Gtogowie szczegdlne znaczenie ma synchronizacja z planami modernizacji
ulici zharmonogramem rewitalizacji osiedli wielorodzinnych — bo to przy okazji tych prac retencje mozna
wprowadzi¢ najtanie;j.

7.1. Podziat odpowiedzialnosci i schemat wspotpracy

Kluczowymi partnerami wdrozenia w Gtogowie sg Urzad Miejski (jako koordynator polityki adaptacyjnej),
Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji w Gtogowie (operator infrastruktury), Panstwowe
Gospodarstwo Wodne Wody Polskie (zarzadca wod powierzchniowych Odry), spétdzielnie i wspdlnoty
mieszkaniowe osiedli wielorodzinnych oraz instytucje o$wiatowe i kulturalne. Wieloletnia obecnos¢
KGHM Polska Miedz S.A. w miescie daje takze podstawe do rozwazenia formuty partnerstwa publiczno-
prywatnego dla wybranych projektéw retencyjnych w strefie przemystowej.

Gtéwne podmioty odpowiedzialne:

¢ Urzad Miejski w Gtogowie — rola strategiczna i koordynacyjna; odpowiada za integracje polityki
retencyjnej z dokumentami strategicznymi, planowaniem przestrzennym, pozyskiwaniem
srodkéw zewnetrznych i monitoringiem MPA;

 wydzialy merytoryczne urzedu — urbanistyki, inwestycji, ochrony $rodowiska, infrastruktury
technicznej — odpowiedzialne za planowanie inwestycji, opiniowanie projektéw, wdrazanie
standardéw oraz nadzor nad realizacja;

¢ jednostki organizacyjne miasta (Gmina Miejska Gtogow, PWiK Sp. z o. 0.) — odpowiadaja
za eksploatacje, utrzymanie i przeglady techniczne systemow retencyjnych oraz biezace
reagowanie na problemy odwodnieniowe;

e operatorzy sieci (PWiK Sp. z o. 0.) — kluczowi partnerzy w zakresie eksploatacji i rozwoju
systemow kanalizacji deszczowej, wdrazania nowych rozwigzan, testowania retencji
rozproszonej.

Modele wspodtpracy lokalnej:

¢ zmieszkaicamii wspdlnotami mieszkaniowymi—np. w zakresie wdrazania retencji na posesjach
prywatnych, udziatu w programach ,,Moja woda”, adaptacji podworek;

e z organizacjami pozarzadowymi i instytucjami edukacyjnymi — jako partnerzy w projektach
demonstracyjnych, edukacyjnych i pilotazowych;

o z sektorem prywatnym — np. deweloperami i zarzgdcami nieruchomosci — w celu realizacji
rozwigzan retencyjnych zgodnych z miejskimi standardami;
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s z otoczeniem naukowym i eksperckim — w celu wsparcia monitoringu, oceny efektywnosci
i rozwoju innowacyjnych narzedzi zarzadzania wodami opadowymi.

W celu wzmocnienia skutecznosci wdrazania koncepcji zaleca sie skoordynowanie dziatarh poprzez
powotanie zespotu lub wyznaczenie osoby odpowiedzialnej w zakresie BZI.

7.2. Inwentaryzacja, dane przestrzenne i monitoring

Skutecznos¢ wdrazania dziatarn Koncepcji w Gtogowie zalezy bezposrednio od jakosci danych i ciggtosci
monitoringu. Niezbedne jest stworzenie warstwy GIS rejestrujgcej kazda zrealizowang inwestycje
retencyjng wraz z parametrami technicznymi i wynikami obserwacji, a takze zapewnienie regularnego
poréwnania danych z mapami LST i pomiarami stanu wéd powierzchniowych.

Inwentaryzacja powinna objac:

e istniejgce elementy systemu kanalizacji deszczowej (kolektory, wpusty, zbiorniki, separatory);

o |okalizacje naturalnych i sztucznych obszaréw retencji;

+ zidentyfikowane punkty podtopien, miejsca uszczelnien i odptywu powierzchniowego;

o |okalizacje rozwigzan opartych na przyrodzie (ogrody deszczowe, muldy, zbiorniki naziemne, itp.).

Monitoring techniczny i Srodowiskowy:

e pomiary objetosci sptywu powierzchniowego i opaddw;

s ocena wydajnosci zbiornikow i systemdw retencyjnych;

e rejestracja przypadkow przecigzenia kanalizacji i podtopien;
e stan techniczny infrastruktury odwodnieniowej.

Monitoring spoteczny i partycypacyjny:

e zgtaszanie problemoéw z wodg opadowg przez mieszkarncdw;

¢ lokalne audyty retencyjne realizowane z NGO lub instytucjami edukacyjnymi;

s rejestrowanie efektéw demonstracyjnych rozwigzan (np. ogroddéw deszczowych, zielonych
dachow).

Zalecane narzedzia i systemy wspierajace:

+ miejski System Informacji Przestrzennej (SIP) — zintegrowany z danymi retencyjnymi, systemami
planistycznymi i monitoringiem realizacji MPA,

e narzedzia mapowe i analityczne do identyfikacji powierzchni nieprzepuszczalnych, lokalizacji
deficytu retencji, analiz zlewni lokalnych.

7.3. Edukacja klimatyczna i zaangazowanie mieszkancow

Wtaczenie spotecznosci lokalnej Gtogowa w gospodarke wodami opadowymi stuzy nie tylko legitymizacji
dziatan, ale takze ich trwatosci. Spétdzielnie i wspdlnoty mieszkaniowe osiedli powojennych, organizacje
pozarzadowe (m.in. lokalne ROD-y), placowki oswiatowe i parafie majg potencjat do bycia partnerami
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operacyjnymi pilotazowych projektow — od zaktadania ogrodéw deszczowych po monitoring efektow.
Rekomendowane dziatania edukacyjno-partycypacyjne:

» kampanie informacyjne na temat wykorzystania wody deszczowej, roli btekitno-zielonej
infrastruktury, korzysci z retencji;

+ demonstracyjne ogrody deszczowe przy szkofach i instytucjach;

» tablice edukacyjne przy zbiornikach, nieckach, zielonych dachach;

e warsztaty z budowy prostych systemow retencyjnych (beczki, skrzynki rozsgczajace, zbiorniki
naziemne);

e« programy dotacyjne i konkursowe dla wspdlnot mieszkaniowych i wtascicieli posesji (np.
na ogrody deszczowe, zbiorniki, zielone dachy).

Formy partycypacji mieszkarcow:

o wspodtdecydowanie o lokalizacjach rozwigzan retencyjnych (np. w ramach budzetu
obywatelskiego, konsultacji);

+ wspodlna pielegnacja zieleni retencyjnej i obiektow NBS;

e uczestnictwo w dziataniach monitoringowych — np. obserwacja poziomu wdéd opadowych,
zgtaszanie miejsc zalewowych;

e inicjatywy typu ,retencja sasiedzka” lub ,retencja obywatelska”.

Wdrozenie dziatan edukacyjnych i partycypacyjnych wspiera realizacje celdw szczegdtowych MPA,
w szczegdlnosci:

s Cel 5: Wzmocnienie swiadomosci klimatycznej mieszkaricow oraz rozwdj partycypacji spotecznej
w dziataniach adaptacyjnych.

7.4. Wskainiki monitorowania postepu dziatan

Monitoring realizacji Koncepcji powinien by¢ czescig szerszego systemu oceny wdrazania MPA Glogowa,
koordynowanego przez Wydziat Ochrony Srodowiska Urzedu Miejskiego. Wskazane jest publikowanie
corocznego raportu z dwoma warstwami danych: ilosciowg (liczba i powierzchnia interwencji) oraz
jakosciowa (efekty mikroklimatyczne, satysfakcja mieszkaricow, frekwencja w przestrzeniach
przeksztatconych).

Zaleca sie, aby monitoring wdrazania Koncepcji zagospodarowania wéd opadowych byt prowadzony
w oparciu o te same wskaZniki, w spdjnej strukturze czasowej, narzedziowej i raportowej, jak
monitoring catego MPA. Pozwoli to na zachowanie integralnosci danych, ich poréwnywalnos¢ oraz
efektywne planowanie kolejnych dziatan.

Rekomenduje sie takze, by raporty z realizacji niniejszej Koncepcji — obejmujace zaréwno dane ilosciowe,
jak i jakosciowe — byty publikowane jako zataczniki do raportu z wdrazania MPA, co umozliwi
systematyczng ewaluacje, wzmacnianie skutecznych rozwigzan oraz dostosowywanie strategii
wdrozeniowej w odpowiedzi na aktualne potrzeby przestrzenne, srodowiskowe i spoteczne.
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8. ZALECENIA TECHNICZNE | PROJEKTOWE

Skuteczne wdrazanie NBS w Gtogowie wymaga potgczenia trzech rzeczy: rozwigzan technicznych
dostosowanych do warunkow pradolinnych, organizacji wdrozenia uwzgledniajacej wieloletni horyzont,
a takze akceptacji spotecznej budowanej przez przejrzystg komunikacje o efektach. Niniejsza Koncepcja
stanowi punkt wyjscia dla wszystkich trzech wymiaréw.

Dla Gtogowa szczegodlnie istotny jest dobdr rozwigzan tolerujacych kontrasty klimatyczne pradoliny —
wahania temperatury, okresowe susze i jednoczesne ryzyko nawalnych opaddw. Niniejszy rozdziat
zawiera zalecenia, ktore uwzgledniaja te specyfike, a takie koniecznos¢ zachowania wartosci
przyrodniczych tegdw Gtogowskich oraz ograniczenia konserwatorskie obowigzujace w obrebie Twierdzy
i Starego Miasta.

Rekomendacje powinny by¢ traktowane jako baza do opracowania miejskich standarddw technicznych
w zakresie gospodarowania wodami opadowymi i wdrazania btekitno-zielonej infrastruktury.

8.1. Wskazowki projektowe dla réznych kategorii terenéw

Wybor konkretnych rozwigzan retencyjnych w Gtogowie powinien by¢ zawsze podporzadkowany funkcji
terenu, jego znaczeniu spoteczno-przyrodniczemu i parametrom hydrologicznym konkretnej zlewni
mikrolokalnej. Niniejszy rozdziat porzadkuje typologie rekomendacji, w taki sposdb, by ufatwic
projektantom wybor dopasowany do kazdej z czterech kategorii obszaréw priorytetowych miasta.

Przestrzenie uliczne i komunikacyjne

Charakterystyka: wysoki stopien uszczelnienia, duze powierzchnie utwardzone, intensywny ruch kotowy
i pieszy.

Zalecane rozwigzania:

e pasy zieleni infiltracyjnej (np. wzdtuz chodnikdw, torowisk);

« rabaty retencyjne i deszczowe ogrody w obrebie skrzyzowan i placow;
* nawierzchnie przepuszczalne na zatokach postojowych i placach;

e separatory zanieczyszczen dla wéd opadowych sptywajacych z jezdni;
s integracja systemdw odwodnienia z zielenig uliczna.

Osiedla mieszkaniowe (wielorodzinne i jednorodzinne)
Charakterystyka: duza réznorodnos¢ zabudowy, obecnos¢ podworek, ogrodkow i terendw wspdlnych.
Zalecane rozwigzania:

e ogrody deszczowe i niecki infiltracyjne w przestrzeniach wspdlnych;

s zbiorniki na wode deszczowg dla celéw gospodarczych (np. podlewanie);

e rozszczelnianie powierzchni (np. zamiana kostki na nawierzchnie azurowe);
* modernizacja drenazu wokot budynkow i wiaczenie go w system retencji;
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s zachety dla mieszkaricéw do wdrazania przydomowych systemow retencji.
Tereny edukacyjne i instytucji publicznych

Charakterystyka: szkoty, przedszkola, osrodki kultury — czesto posiadajgce wthasne zaplecza zieleni
i przestrzenie poétpubliczne.

Zalecane rozwigzania:

¢ edukacyjne ogrody deszczowe i zbiorniki z widocznym dziataniem;

¢ zielone dachy i sciany na budynkach edukacyjnych;

e nawierzchnie retencyjne na boiskach i placach zabaw;

e rynnyirury spustowe prowadzace wode do niecek infiltracyjnych;

¢ tablice informacyjne i oznaczenia edukacyjne na temat funkgji retencji.

Przestrzenie ustugowe i przemystowe
Charakterystyka: duze powierzchnie dachdw i parkingdw, ograniczony udziat zieleni.
Zalecane rozwigzania:

¢ duze zbiorniki retencyjne (otwarte lub podziemne) na wode z dachow;
e zielone dachy na halach i obiektach przemystowych;

s pasy infiltracyjne na obrzezach parkingéw i drég dojazdowych;

e systemy oczyszczania i infiltracji wéd z powierzchni asfaltowych.

Parki, skwery i tereny rekreacyjne
Charakterystyka: przestrzenie ogdlnodostepne o wysokim potencjale adaptacyjnym i edukacyjnym.
Zalecane rozwigzania:

+ wkomponowane ogrody deszczowe i mokradta miejskie;

¢ naturalistyczne zagtebienia terenowe zbierajace wody opadowe;
e Sciezki edukacyjne z oznaczeniami dotyczacymi funkcji retencji;
» zastosowanie hydrofitow i roslinnosci strefowej;

s zbiorniki retencyjne z funkcjg krajobrazowa i rekreacyjna.

Doliny rzeczne i tereny nadrzeczne
Charakterystyka: naturalne lub przeksztatcone korytarze wodne i obszary zalewowe.
Zalecane rozwigzania:

» dziatania renaturyzacyjne (meandrowanie, strefy buforowe);

e ochronaiodbudowa roslinnosci przybrzeznej

o wiaczenie dolin do systemu btekitno-zielonej infrastruktury miasta;

e tworzenie terenéw zalewowych jako stref czasowego gromadzenia wod.
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Rekomendacje sformutowane dla Gtogowa stanowig punkt odniesienia, ale nie wyznaczajg sztywnego
algorytmu. Kazdy projekt — od pilotazowego ogrodu deszczowego po systemowa rewitalizacje bulwaru
— powinien podlega¢ indywidualnej ocenie uwarunkowan przestrzennych, hydrologicznych
i spotecznych, a takze konsultacjom z mieszkaricami i interesariuszami.

8.2. Wiaczenie w plany inwestycyjne miasta

Skuteczne zagospodarowanie wdd opadowych w Glogowie wymaga przejscia od dziatan ad hoc do
systematycznego wtaczania rozwigzan retencyjnych w biezgce inwestycje miejskie. Kazda modernizacja
drogi (np. planowane prace przy ul. Adama Mickiewicza), kazda rewitalizacja placu (Skwer Praw Kobiet,
Skwer Jadwigi Zaganskiej), kaidy remont obiektu komunalnego — to potencjalna okazja do
wprowadzenia retencyjnego komponentu.

W celu zapewnienia spdjnosci dziatan i ich trwatosci zaleca sie:

¢ uwzglednianie elementéw retencyjnych w programach funkcjonalno-uzytkowych inwestycji
miejskich — kazda nowa inwestycja infrastrukturalna (drogi, place, parki, obiekty publiczne)
powinna zawiera¢ komponent zwigzany z lokalnym zagospodarowaniem wod opadowych; moga
to by¢ ogrody deszczowe, nawierzchnie przepuszczalne, niecki chtonne, zbiorniki podziemne lub
elementy zieleni retencyjnej;

e obhowigzek bilansu wodnego dla nowych inwestycji — na etapie planowania i uzgadniania
projektéw rekomenduje sie wprowadzenie obowigzku sporzadzania bilansu wodnego -
okreslajacego ilos¢ wdéd opadowych generowanych przez inwestycje i sposéb ich zatrzymania lub
zagospodarowania w miejscu opadu; wskazane jest, by zatrzymywano co najmniej 50-70% waod
z terenéw utwardzonych;

¢ koordynacje inwestycji retencyjnych z planowanymi remontami i modernizacjami — retencje
mozna wprowadzac efektywnie przy okazji modernizacji ulic, rewitalizacji osiedli, remontéw
placowek edukacyjnych czy rozbudowy sieci komunikacyjnej; takie podejscie pozwala ograniczy¢
koszty wdrazania, skroci¢ czas realizacji oraz zwiekszy¢ efekt skali;

e stosowanie standardow projektowych w zakresie retencji — zaleca sie opracowanie i stosowanie
katalogu rozwigzan retencyjnych oraz wytycznych projektowych dostosowanych do typéw
przestrzeni (ulicznej, osiedlowej, parkowej itp.); utatwi to projektantom i inwestorom wdrazanie
odpowiednich rozwigzan i zapewni ich zgodnos¢ z politykg adaptacyjng miasta;

e integracje dziatan retencyjnych z miejskim systemem informacji przestrzennej (GIS) — wszystkie
nowe inwestycje retencyjne powinny by¢ rejestrowane i oznaczane w miejskiej bazie danych
przestrzennych; umozliwi to lepsze planowanie, monitorowanie oraz ocene funkcjonalng
systemu retencji w skali catego miasta;

e promowanie zielono-niebieskich rozwigzan w projektach prywatnych — miasto powinno
wspierac inwestoréw prywatnych — deweloperdéw, spétdzielnie mieszkaniowe, whascicieli dziatek
— w stosowaniu rozwiazan retencyjnych (np. przez doradztwo, konsultacje projektowe, ulgi lub
punkty w ocenach wnioskdw inwestycyjnych).

Integracja zagospodarowania wod opadowych z inwestycjami miejskimi pozwala przejsé od dziatan

punktowych do systemowego podejécia, zwiekszajgc odpornosé infrastruktury miejskiej na zmiany

klimatu oraz zapewniajac trwate i wielofunkcyjne efekty srodowiskowe, przestrzenne i spoteczne.
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8.3. Eksploatacja i trwatosé proponowanych rozwigzan

Trwatos¢ rozwigzan retencyjnych w Gtogowie zalezy od starannego zaprojektowania wymogow
eksploatacyjnych juz na etapie koncepcji. Ogrody deszczowe wymagaja cyklicznej pielegnacji roslinnosci
(szczegllnie hydrofitow), niecki infiltracyjne — okresowego oczyszczania osaddéw, a nawierzchnie
przepuszczalne — czyszczenia powierzchni przed kolmatacjg. Brak tego przygotowania zmniejsza
skutecznos$¢ rozwigzan w ciggu kilku lat.

Woczesne planowanie i przewidywanie kosztow utrzymania

Juz na etapie projektowym nalezy uwzgledni¢ przyszte potrzeby konserwacyjne i eksploatacyjne —
zaréwno w odniesieniu do czesci biologicznej (zielen, hydrofity), jak i technicznej (kratki, zbiorniki,
elementy przepustowe). Koszty utrzymania powinny by¢ realnie oszacowane i wpisane w budzet
inwestycji lub uzytkowania.

Regularna konserwacja elementow biologicznych
Utrzymanie ogroddw deszczowych, niecek, zielonych dachdw i roslinnosci infiltracyjnej wymaga:

e regularnych przegladow (2-4 razy w roku);

s pielegnacji roslin (przycinanie, dosadzanie, nawozenie, usuwanie martwych osobnikdéw);
* monitorowania stanu nawodnienia i sprawnosci drenazu;

s kontroli obecnosci gatunkdéw inwazyjnych i ich eliminacji.

Kontrola i czyszczenie elementdw technicznych

Nawierzchnie przepuszczalne, zbiorniki podziemne, wpusty, separatory i przewody musza by¢ regularnie
oczyszczane z osadow, lisci i Smieci. Zaniedbanie tych dziatan moze prowadzi¢ do zatordw, zmniejszenia
pojemnosci retencyjnej i pogorszenia jakosci wod.

Zapewnienie trwatosci konstrukcyjnej i odpornosci na warunki atmosferyczne

Rozwigzania retencyjne powinny byc zaprojektowane w sposéb umoiliwiajacy ich funkcjonowanie
w zmiennych warunkach — uwzgledniajagc m. in. skrajne temperatury, dtugotrwate susze, intensywne
opady oraz zanieczyszczenia woéd opadowych. Materiaty i technologie muszg by¢ trwate, tatwe
do naprawy i dostepne lokalnie.

System nadzoru i odpowiedzialnosci

Nalezy jednoznacznie przypisac¢ odpowiedzialnos¢ za utrzymanie poszczegdlnych obiektow (np. jednostki
miejskie, zarzadcy drdg, administratorzy nieruchomosci, spétdzielnie). Rekomenduje sie prowadzenie
ewidencji i harmonograméw przegladéw oraz opracowanie protokotéw odbioru i kontroli
eksploatacyjnej.

Edukacja i Swiadomos¢ uzytkownikow

Rozwigzania przyrodnicze w przestrzeni publicznej powinny by¢ oznaczone i opatrzone informacja
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edukacyjng na temat ich funkcji i wymagan. Witaczenie spotecznosci lokalnej (np. szkét, mieszkancow)
w monitoring i opieke nad ogrodami deszczowymi, zbiornikami czy zielenig retencyjng moze zwiekszyé
trwatosé tych rozwigzan i ograniczy¢ akty wandalizmu lub niewtasciwe uzytkowanie.

Dilugoterminowa efektywnos¢ rozwiazan retencyjnych i NBS zalezy od odpowiedniego zaprojektowania,
organizacji utrzymania oraz zaangazowania zarzadcy i uzytkownikéw. Uwzglednienie wymogow
eksploatacyjnych w standardach miejskich oraz ich wdrozenie w praktyce operacyjnej jednostek
miejskich stanowi jeden z kluczowych warunkdéw sukcesu wdrazania dziatar adaptacyjnych w Glogowie.

9. ZRODLA FINANSOWANIA | SCIEZKI WDROZENIA

Wielozrodtowe finansowanie dziatan retencyjnych w Gtogowie powinno taczy¢ budzet miasta, srodki
krajowe (NFOSIGW, programy regionalne Dolnego Slaska) oraz fundusze europejskie (FEnIKS, KPO, LIFE).
Stabilne i przewidywalne finansowanie jest warunkiem ptynnego przechodzenia od pilotazu do
skalowalnego wdrazania — a w praktyce Gtogowa szczegdlnie wartosciowy jest model partnerski
z udziatem KGHM i lokalnych spétdzielni mieszkaniowych.

Peten wykaz zrédet finansowania dziatan adaptacyjnych dla Glogowa — w tym mozliwosci zewnetrzne
(FEnIKS, NFOSIGW, KPO, programy regionalne Dolnego Slaska, LIFE) oraz wewnetrzne (budiet
inwestycyjny miasta, partnerstwa z KGHM, granty obywatelskie) — zostat opisany w odpowiednim
rozdziale gtéwnego dokumentu MPA Gtogowa.

W kontekscie wdrazania koncepcji zazieleniania rekomenduje sie w szczegoélnosci:

o korzystanie z dostepnych programow krajowych i unijnych, takich jak Fundusze Europejskie
na Infrastrukture, Klimat i Srodowisko (FEnIKS), Fundusz Sprawiedliwej Transformacji, Fundusze
Norweskie i EOG, programy NFOSIGW i WFOSiGW, programy regionalne;

 wdrazanie bfekitno-zielonych komponentéw budietu obywatelskiego oraz systemoéw
mikrograntéw, wspierajgcych lokalne dziatania mieszkancéw, szkot, wspdlnot mieszkaniowych
i organizacji pozarzadowych;

* rezerwowanie $rodkéw na elementy btekitno-zielone w ramach planowanych inwestycji
miejskich, takich jak: modernizacje drog, placdw, szkot, przedszkoli czy terendéw sportowo-
rekreacyjnych — z uwzglednieniem kosztow nasadzen, systemdéw retencji, matej architektury
i utrzymania;

¢ rozwijanie partnerstw z sektorem prywatnym, instytucjami edukacyjnymi i organizacjami
spotecznymi, np. poprzez wspdifinansowanie ogrodéw spotecznych, zielonych podwadrek,
wdrozen edukacyjnych i kampanii informacyjnych;

e powiazanie finansowania z harmonogramem i wskaZnikami MPA, co pozwoli na zintegrowane
zarzadzanie, monitoring efektywnosci i planowanie kolejnych dziatan.

Zrdznicowanie zrédet i form finansowania zwieksza szanse na elastyczne i etapowe wdrazanie rozwigzan
wskazanych w koncepcji, a takze umozliwia szersze zaangazowanie lokalnych aktoréw w realizacje polityki
adaptacyjnej miasta.

Istotnym elementem skutecznego wdrazania rozwigzan retencyjnych jest zapewnienie srodkow nie tylko
na realizacje inwestycji, ale rowniez na ich pdzniejsze utrzymanie, eksploatacje, remonty i odtworzenie.
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Koszty te powinny by¢ uwzgledniane w wieloletnich planach finansowych miasta oraz planach utrzymania
infrastruktury komunalnej. W przypadku wybranych przedsiewzie¢ mozliwe jest rdwniez angazowanie
partnerdow zewnetrznych, w tym zarzadcow nieruchomosci, spétdzielni mieszkaniowych, przedsiebiorstw
oraz podmiotéw odpowiedzialnych za utrzymanie terenow publicznych.
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